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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania poziomego dwbgamach budowy parkingu na
dziatce gminnej o nr ewid. 701/5 w Brzezinkach wzazatokami autobusowymi i przejami
dla pieszych na drodze gminnej nr 344021T.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestsostanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poegmstosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylornd riej pod niewielkim
katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz drzshprowadzajce, ktore uprzedzaj
o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczsg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
I rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrayia pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praiskowych oraz inne
okreslajgce szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiadyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy laskowe, ktore mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natigske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowm®sewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstyvgrubgci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriaktadane warsiyvgrubgci
od 0,9 mm do 5 mm. Nate do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimramrasy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgczy st z powierzchrg drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéBalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz fdtieoznakowa tymczasowych Aoite)
I trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskow
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1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktoreg przyklejane lub wbudowywane w nawierzahniajg rézny
ksztalt, wielk@¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych naleg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z rialteo barwie zottej,
ktGrego czaszytkowania wynosi do 3 miesty lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéezge uytkowania wynosi do
6 miesecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekhun,celu uzyskania widzialsoi
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate ok&enia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi
posiadé aproba¢ techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakd¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiaglaj
one wymaganiom okéenym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiMb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny hyykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowsateriatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodri®&-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinoy¢ farby nakiladane
warstwg grubagci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny byimi ciekte produkty
zawierajice ciala state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdravarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwga okréla
aprobata techniczna odpowiagtsg wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinnyy¢ materiaty
umazliwiajgce naktadanie ich warsgwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pésstgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sab w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na
nawierzchng odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizwarstwe kohezyjmy
w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie  zawiepgymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokovanglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& sic podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych
znich elementéw prefabrykowanych ollee aprobata techniczna, odpowianta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarté¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna
przekracza w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ikzi wickszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialty do oznakowania powinny zapeagvnvidzialngé¢é w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdugzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania powej
1,50, wykazywa odpornd¢ na wod i zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wijkaac stopier hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych oki&a aprobata techniczna, odpowiagtay
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigty oznakowanie powinien skfadlasic z naturalnego Ilub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitulps@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@g@go powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z  materiatem
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ biyaklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpi ptytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawieggja element odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat
widzialnaé¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), edacy czscia punktowego elementu
odblaskowego mie by¢:

- szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdugca Sic na
powierzchni nie wystawionej na zegire i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry moe mie€ warstwe
odbijajca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorysowierzchnie wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie povinimi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony najedzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie o by
wigcksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego &lkae aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wajh na ochrogiwarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowé stala¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy skladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiatly do poziomego znakowania drog ungleorzechowywa w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpgyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 4CC,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.



SST D-07.01.01. Oznakowanie poziome. 7

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabsci od
zakresu robdt, powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu,
zaakceptowanego przezzymiera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukitadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okr&lonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przewbz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w pojemnikach
zapewniggcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciiansci
materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngle przewoz¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, xga@dRN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-N@O00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naah@i i powietrza powinna
wynost co najmniej 8C, a wilgotnd¢é wzgldna powietrza powinna By zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosb najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticnawierzchni znakowane.
Nierébwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréapiajg sic od starej
nawierzchni i nie majwigckszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonach naley ustalc w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownnyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w SST | zaakceptowanego przeynera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowatiagi, ma@na wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukciji
0 znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazehilazyniera.

Do wykonania przedznakowania pman stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zaleca e¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kreslky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stai@owanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyichstosowane zgodnie
z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiamdapaymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymieszé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednoogm. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecaprzeceda farlbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivao
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpiakowania nie dajecscatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farle nalezy naktad& rbwnomierr warstwy o grubgci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanbkjrhetalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mee sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wieskp wydajna¢ i jakosé
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu
I sposobu wykonania znakowania podejmujeyiner na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarsioi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé rownomierm warstwa o0 grubdci ustalonej
w SST, zachowdp wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecea si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smflalub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. séomateriatlu zuyta w czasie prac, okilena przez
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srednie zuaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz
0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieckeze prace powinny Ry
wykonywane przy #zyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialerazarstniggcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamaavierzchni betonowej natg
zastosowa podktad (primer) poprawiggy przyczepn& nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ace ména wykonywa
recznie, przy wyciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementagdblaskowymi naley
zwrac& szczegoblp uwag na staranne mocowanie elementéw do paftod czego zaky
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢
uzyskania rénej jego przyczeprioci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykana
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czy&ho
te nalezy wykona jak najmniej uszkadzgg nawierzchny.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgd frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania Iub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metgdrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magwpltywa ujemnie na
przyczepné nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwalas¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowychzemby wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarne.

Materialy pozostate po usggiu oznakowania naky usum¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania@uoego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i banw
oznakowania.

Do okrglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mecd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartd wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmmi? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix ™,
- z06ltej, co najmniej 100 med ix ™.

Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym ni@ by zasspiony
pomiarem wspotczynnika luminandj, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika3 powinna
wynosk dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z06ktej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach wywalnasci, co najmniej 0,30,
- z0ttej, po 1 miesjcu uzywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dykrelona wg POD-97 [4] przez wspOkdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniegotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,R
okreslany wg POD-97 [4].
Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie
suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z6ite], co najmniej 200 mcd ix ™.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- 76ite], po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mccfx 2,
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b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimP@B-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakdt przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s§, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych bhadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], poxai wynosti po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezétrianznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujec¢sczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey
800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najejpy5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych cagci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentacji
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowZuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonuc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpciem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem SST, nagpujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualmng ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
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- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektowg
i ,instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocerr rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoipowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probky na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomega;yimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z8B wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiggy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementoéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyabmehtow mocugcych, zgodnie

z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,
- wilgotnaosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawinstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w
liczbie okrglonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglnesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].sllewyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hadaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdrgrubowars-
twowego twowego

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Z/Egc:)cli%/nmk zalamaniawiatta kulek wspélcz. 515 515
3 Wspotczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix? > 130 > 130

- 76ktej med m? Ix? |> 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancjp dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz. >0,60 =>0,60

- z0ttej wspoicz.3 =>0,40 20,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik

odblasku dla oznakowaniaviezego w

stanie suchym barwy:

- bialej mecd m? Ix? |> 300 > 300

- 76ktej mecd m? Ix? |> 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchpi <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 [ Okres stakei wtasciwosci materiatow I

do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacj

projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad&
nastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

diugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o waej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki
od wymaganego wzoru nix 50 mm dla wymiaru diugei i £+ 20 mm dla wymiaru
szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do  pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrgpodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0MQWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest “m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow lub liczba umiesngzh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderiatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegachy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem prz&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,
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- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conna&j 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego Iub znakowania kfmwymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarancg wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czagkowania jest krotszy nijeden
rok oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstweralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, paadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgcy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niiegj

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, przegé dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 migea,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowangpkanej, tuszcgcej sk
powierzchni, na ziczach podtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydkig z powierzchniowym
utrwaleniem smal), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (@iera
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinki zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny naleatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym
I do 6 mies¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych w@bemych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do luo#fla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anipot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powioki znakéw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@qM.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-Sé&ria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.



