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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego opartego na pompach
ciepta solanka/woda na potrzeby instalacji C.0. zespotu budynkéw Szkoty Podstawowej
i Gimnazjum w Maslowie Pierwszym. Podstawg opracowania jest:

- Zlecenie Inwestora

- audyt energetyczny

- projekt budowlany obiektu

- ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2016 r. poz. 290
z pdzniejszymi zmianami)

- obowiazujace normy i przepisy

- uzgodnienia z zamawiajgcym

2. INFORMACJE OGOLNE.
Obiekt bedacy przedmiotem projektowania znajduje sie w III strefie klimatyczne;j.
Projektowana instalacja grzewcza z projektowanych pomp ciepta realizowac bedzie cele grzewcze.

3. PROJEKTOWANA MASZYNOWNIA POMP CIEPLA.

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby instalacji grzewczej ukiadu c.o.
projektuje sie uktad oparty na kaskadzie czterech jednosprezarkowych pompach ciepta solanka/woda
z pionowymi gruntowymi wymiennikami ciepta (sondy pionowe) o tgcznej mocy grzewczej wg normy
PN-EN 14511 wynoszacej 187.74 kW. Moc grzewcza pojedynczych pomp ciepta wedlug ww. normy
wynosi 55.83 kW (2 pompy w ukfadzie) oraz 38.04 kW (réwniez 2 pompy w uktadzie).
Wspdtczynnik efektywnosci COP uktadu czteropompowego nie mniejszy, niz 4.8 (EN 14511) przy
parametrze pracy SO/W35. Pobdr energii elektrycznej kaskady czterech pomp nie moze przekraczac
wartosci 39.50 kW (EN 14511). Zaprojektowane pompy ciepta muszg posiada¢ znak jakosci EHPA Q
potwierdzajgcy zapewnienie przez pompy deklarowanych w kartach katalogowych parametréw pracy.
Dobrane pompy ciepta o wymiarach jednej pompy 1242 x 860 x 1154 mm [szer. x gteb. x wys.] z
uwagi na niewielkg ilos¢ miejsca w pomieszczeniu technicznym wymiennikowni zaprojektowano w
dwdch kolumnach po dwie pompy w ustawieniu pionowym jedna na drugiej. Maksymalna wysokos¢
powierzchnia zabudowy dla uktadu czterech pomp ciepta nie moze byé wieksza niz 3,1 m?.
zestawu pomp ciepta 2,4 m. Dopuszczalny poziom ci$nienia akustycznego jednej pompy nie moze
przekroczy¢ wartosci 58.0 dB wg normy EN 12102. Posadowienie pomp ciepta na podiozu,
wymagania wzgledem ustawienia jedna na drugiej, oraz wymagane odlegtosci i pola serwisowe
okreslone wg wytycznych producenta. Pompy wyposazone sg fabrycznie w elementy zabezpieczajgce
(czujnik wysokiego i niskiego cisnienia, czujnik gazu gorgcego, ogranicznik pradu rozruchowego).
Pompy ciepta ostaty zaprojektowane w dwdch niezaleznych uktadach po dwie pompy kazdy, by
zmaksymalizowa¢ bezpieczenstwo grzewcze obiektu, jak réwniez w celu zoptymalizowania
efektywnego ogrzewania budynku w trakcie catego sezonu przejsciowego i zimowego.

Dla zwiekszenia efektywnosci uktadu pomp ciepta projektuje sie dwa zbiorniki buforowe o
pojemnosci 1000 dm? kazdy. Zbiorniki buforowe poprzez akumulacje ciepta normujg cykl pracy pomp
ciepta eliminujgc konieczno$¢ czestego wigczania i wytgczania sprezarek, co zwieksza ich zywotno$¢
raz spetnia role sprzegta hydraulicznego. Strumien przeptywu przy tadowaniu i roztadowywaniu bufora
nie przekraczajacy 12.5 m*/h. Dopuszczalna temperatura wody w zaprojektowanym zbiorniku
buforowym max 95°C. Zbiorniki buforowe poprzez akumulacje ciepta normujg cykl pracy pomp ciepta
eliminujac konieczno$¢ czestego wiaczania i wytgczania sprezarek, co zwieksza ich zywotno$¢ oraz
spetnia role sprzegta hydraulicznego. Ze wzgledu na ograniczong wysokos$¢ i powierzchnie



pomieszczen technicznych zaprojektowane zbiorniki buforowe nie przekraczajg wysokosci 2240 mm
oraz $rednice 010 mm wraz z izolacja. Dobrane bufory C.O. dajg mozliwo$¢ podigczenia do dwdch
dodatkowych Zrédet ciepta w uktadzie bezposrednim poprzez dodatkowe krdcce przytaczeniowe.
Do sterowania pracg pomp ciepta, pomp obiegowych i zawordw mieszajacych przyjeto

systemowe regulatory elektroniczne producenta pomp ciepta oraz elektryczng rozdzielnie sterownicza:

— automatyka sterujgca do pomp ciepta pracujacych w kaskadzie

— elektryczna rozdzielnia sterownicza

— czujniki temperatury zanurzeniowe
Sygnaty sterownicze z regulatordw przekazywane sg do elektrycznej rozdzielni sterowniczej, ktora
zasila elementy instalagji technologii pomp ciepta. Zapewnia to automatyczng prace catego systemu.
Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora umozliwia m.in. konfiguracje systemu, podglad mierzonych
temperatur, oprogramowanie czasdéw pracy oraz temperatur, diagnostyke systemu, itd. Automatyka
pomp ciepta ustawiona bedzie w taki sposob, by nie doprowadzi¢ do jednoczesnego uruchomienia
wszystkich sprezarek, ograniczajgc tym samym maksymalny prad rozruchowy. Kompresory pomp
beda zataczane przez automatyke sterujgcg w sposdb zapewniajgcy réwnomierng prace i obcigzenie
kazdego z nich.

4. SZCZYTOWE I AWARYINE ZRODLO CIEPEA.

Uktad zaprojektowanych gruntowych pomp ciepta zapewnia¢ ma samodzielng prace i
realizowanie 100% zapotrzebowania cieplnego budynku w okresach grzewczych. Z racji zastosowania
w projekcie wysoko efektywnego i bezpiecznego uktadu kaskadowego podzielonego na dwa
niezalezne dwusprezarkowe obiegi gruntowych pomp ciepta (dwa obiegi z fgczng liczbg czterech
jednosprezarkowych pomp ciepta), nie przewiduje sie zastosowania innego alternatywnego badz
awaryjnego zrodta grzewczego. Dodatkowo uktad pomp ciepta zaprojektowany zostaje w taki sposéb,
by méc w dowolnym momencie zmodernizowac lub rozbudowac go poprzez system krdccodw
i przylaczy o alternatywne Zrodta grzewcze.

5. PIONOWY GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA.

Dobor technologii, specyfikacja techniczna oraz opis robot geologicznych technologii sond
pionowych jako dolnego Zrddta ciepta dla projektowanego uktadu solankowych pomp ciepta wg
odrebnego opracowania.

6. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACII DOLNEGO ZRODEA.
Wszystkie elementy dolnego Zrédta (tj. sondy, rury dolotowe, dobiegowe, komory rozdzielaczy),
ktére zostang dostarczone na budowe musze by¢ poddane prébie szczelnosci przez producenta:
- Po dostarczeniu sond na budowe nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na cisnienie ok.
5 bar.
- Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie probe szczelnosci nalezy wykona¢ na ok. 3
bar (odczyt na manometrze przed zejsciu sondy do odwiertu.
- Dalej nalezy podtaczy¢ rury dolotowe z komorami rozdzielaczowymi i wykonac probe
ci$nienia na kazdej komorze na ok. 5 bar.
- Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy ok. 1,5-
krotnym ci$nieniu roboczym.
- Powyzsze proby szczelnosci nalezy wykonywac pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas
kontroli: 60 min; tolerowany spadek ci$nienia: 0,1 bar.
- Podane powyzej sposdb przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy potwierdzi¢ u
producenta elementow.
6.1.Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji.
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na porédwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentagji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
6.2.Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji.
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:



a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem wykonawczym,
b) szczelnos¢ potaczenia pompy,

¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnosc¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badan.

7. PROJEKTOWANE INSTALACJE GRZEWCZE WODNE CENTRALNE OGRZEWANIE.
Zrodtem ciepta dla potrzeb ogrzewania budynku jest pompa ciepta zlokalizowana w pomieszczeniu
piwnicy, ktora zasila w ciepto instalacje centralnego ogrzewania.

Odbiorniki ciepta

Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie wodne grzejniki ptytowe.
Grzejniki ptytowe zamontowane bedg w pomieszczeniach budynku szkoty.

Grzejniki ptytowe wyposazone bedg w: glowice termostatyczne, zawory podiaczeniowe do
grzejnikdw dolno zasilanych oraz konsole $cienne.

Lokalizacje grzejnikdw podano na rysunkach zamieszczonych w dokumentacji projektowe;j.
Zestawienie urzadzen i armatury dla instalacji centralnego ogrzewania.

Prowadzenie przewodow

Gtéwne przewody tranzytowe instalacji centralnego ogrzewania prowadzi¢ podwieszone pod
stropem piwnicy, na kondygnacji parteru piony prowadzic¢ jako zabudowane obudowa z gips
kartonu.

Podejscia do grzejnikdow mocowanych do $ciany projektuje sie jako katowe ze Sciany (przewody
grzewcze prowadzic¢ po Scianie). Przewody grzewcze nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w
kierunku spustow z instalacji.

Trasy oraz rzedne prowadzenia przewoddw pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentagji
projektowej. Podane rzedne sg mierzone od zera bezwzglednego budynku (tj. poziomu 0,00).

W trakcie montowania przewoddw centralnego ogrzewania nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zmiany
trasy lub wysokosci prowadzenia przewoddw z uwagi na duze nasycenie instalacji. W przypadku
zmiany wysokosci prowadzenia przewoddw nalezy zamontowac dodatkowe (nie ujete w zestawieniu
i kosztorysie) zawory odcinajgce z kurkami spustowymi lub odpowietrzniki automatyczne
umozliwiajgce oprdznienie i odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji (jako
komplet).

W najwyzszych miejscach instalacji nalezy montowa¢ odpowietrzniki automatyczne. W najnizszych
miejscach instalacji montowac zawory odcinajgce z kurkami spustowymi.

Przewody grzewcze mocowac do $cian i stropdw za pomocg mocowan instalacyjnych. Wszystkie
zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia
systemu zamocowan instalacyjnych producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania fgczonego
(sktadanego), tzn. podstawowe elementy systemu mocowan instalacyjnych (szyny, obejmy),

a elementy wibroizolacyjne wykonane przez Wykonawce.

Regulacja instalacji

Regulacje instalacji zrealizowano poprzez zawory regulacyjne - regulatory roznicy ci$nien oraz
przelotowy zawor regulacyjny z mozliwoscig pomiaru ci$nienia o figurze sko$nej. Zawory
umieszczono na kondygnacji piwnicy przy odejsciach instalacji na odcinki pionowe.
Odpowietrzenia, spusty

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie automatyczne odpowietrzniki @ 15mm wyposazone
w zawory stopowe i zawory odcinajgce. Dodatkowo — instalacje mozna odpowietrza¢ poprzez
odpowietrzniki reczne zamontowane w urzadzeniach.

Spust wody z pojedynczych odbiornikdw ciepta przewidziano pod grzejnikami poprzez zawory
odcinajace (Srubunki powrotne), umozliwiajacy odtaczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci
instalacji. W trakcie montowania przewoddw centralnego ogrzewania nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia
zmiany trasy lub wysokosci prowadzenia przewoddw z uwagi na duze nasycenie instalacji. W
przypadku zmiany wysokosci prowadzenia przewoddw nalezy zamontowa¢ dodatkowe (nie ujete w
zestawieniu i kosztorysie) zawory odcinajgce z kurkami spustowymi lub odpowietrzniki automatyczne
umozliwiajgce oprdznienie i odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji (jako



komplet). W najnizszych punktach instalacji nalezy montowa¢ zawory odcinajace z kurkami
spustowymi.

Izolacja

Przewody zasilajgce i powrotne centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac na catej dtugosci izolacjg
termiczng wykonang z kauczuku syntetycznego o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami z dnia 13.08.2013r., jednak nie mniejszej niz:

- $rednica rurociggu 16x2,0 — grubo$¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 20x2,25 — grubosc izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 25x2,5 — grubo$¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 32x3,0 — grubo$¢ izolacji 30mm

- Srednica rurociggu 40x3,5 — grubo$¢ izolacji 40mm

- $rednica rurociggu 50x4,0 — grubo$¢ izolacji 50mm

- $rednica rurociggu 63x4,5 — grubo$¢ izolacji 63mm

Na przewodach przechodzacych przez $ciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy
zastosowac potowg wymaganej grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm. Zawory odcinajgce
nalezy zaizolowac wraz z przewodami.

Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:

- temperatura stosowania - min/max: -500°C/+1050°C,

- przewodnosc¢ cieplna w temperaturze 00°C: 0,035W/mxK,

- przewodnosc¢ cieplna w temperaturze 400°C: 0,039W/mxK,

- wspdtczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej >7000,

- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajgca ognia.

Izolacje wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Zabezpieczenie ppoz.

Przejscia przewoddw przez przegrody niebedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowac wiekszg od $rednicy
zewnetrznej rury w izolacji (w przejéciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowac .
wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

Kompensacja wydtuzen termicznych

Trase przewodow instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano tak, aby zapewnic¢
samokompensacje uktadu.

Lokalizacje punktow statych dostosowac do mozliwosci technicznych zamocowania po wykonaniu
montazu rurociggow.

Proby

Instalacje centralnego ogrzewania po wykonaniu poddac prébie szczelnosci. Przed probami
instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeptukac. W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory
regulacyjne muszg znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.

Sposdb prowadzenia prob podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych cz. II - instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne ci$nienie
prébne = robocze + 0,2 MPa.

Na przewodach zasilajgcych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”,
Jciepty”.

Na instalacji centralnego ogrzewania zamontowac krdcce do podtaczenia termometrdw i
manometrow na przewodach zasilajagcym i powrotnym.

8. SZCZEGOLOWE UWAGI WYKONAWCZE.

1. Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. II - instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. Za petne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko co zostato zapisane,
narysowane lub skosztorysowane.

3. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objete
specyfikacjg winny byc¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do
interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasnic z
Projektantem, ktdry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek
zmian lub odstepstw.

4. Zapewnic dostep do elementdw regulacji uktadéw (wykonac otwory rewizyjne). Miejsca
zamontowania armatury trwale oznaczyc.



5. Zmiany rozwigzan projektowych wynikajgce z dostawy urzadzen na budowe powinny by¢
uzgodnione z Projektantem i Zamawiajacym.

6. Zmiana rozwigzan systemowych powinna by¢ uzgodniona docelowo z projektantem i
Inwestorem. Zmiana rozwigzan systemowych nie jest rozwigzaniem réwnowaznym zamiennym.
7. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za koordynacje rurociggéw oraz kanatow
wentylacyjnych bezposrednio na budowie.

8. W dokumentacji dla grzejnikow przyjeto kolor biaty, przed ostatecznym zaméwieniem elementéw
kolor RAL potwierdzi¢ z Architektem.

9. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Polskim Normom i
posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

10. Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i pod statym nadzorem osob uprawnionych. Zakres wykonania i
obowigzki przy robotach budowlanych stosowac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

11. Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

12. Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢ wymagania polskich przepisow

i obowigzujgcych norm, w tym w szczegdlnosci przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

13. Odbidr robot nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 12599 (12.2002) ,Wentylacja budynkow —
Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzaciji i zgodnie z ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych -
Zeszyt 5”, oprac. COBRTI INSTAL 09.2002r

14. Odbior robot przez moze nastgpic¢ po przedtozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej
(certyfikaty i atesty od producenta wbudowanych materiatow).

15. Podstawg dokonania odbioru jest zgodnos¢ wykonania robot z zatwierdzong dokumentacja
projektowg i obowigzujgcymi normami.

16. Przed wykonaniem powyzszej instalacji nalezy bezwzglednie zapoznac sie z dokumentacja
dotyczaca instalacji branzowych: wentylacji, ciepta technologicznego, instalacjg freonowa,
instalacjami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

17. Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

18. Nalezy zapewnic¢ dostep serwisowy do urzadzen.

19. Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem.

20. Instalacje grzewcze nalezy napetnia¢ wodg uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601.

21. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac proby szczelnosci na zimno i gorgco. Podczas préob
nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz zmiana temperatury o 100K
powoduje zmiane cisnienia od 0,5 do 1 bara.

22. Przed prébami instalacje doktadnie odpowietrzy¢.

23. Sposdb prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych cz. II - instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne

ci$nienie probne = probocze + 0,2 MPa.

24. Przed wykonaniem préb szczelnosci instalacje przeptukac.

25. Po wykonaniu préb szczelnosci, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, nalezy instalacje
wyregulowac poprzez ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych oraz dokonac rozruchu
instalagji.

26. W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowac sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

27. Przejscia przewoddw przez strefy ppoz. nalezy zabezpieczy¢ opaskami ppoz.

28. Na przejsciach przez pozostate przegrody budowlane montowac tuleje ochronne.

29. Na przewodach zasilajgcych i powrotnych w miejscach zaznaczonych na rysunkach przewidzie¢
kroéce do podtaczenia odpowietrznikdw i spustow.

30. Na zaizolowanych rurociggach oznaczyc¢ kierunki przeptywu czynnika.

31. W przypadku zmian prowadzenia przewoddw nalezy zapewnic¢ odpowietrzenie w najwyzszych
punktach instalacji, a odwodnienie w najnizszych.

32. Otwory dla instalacji rurowych w stropach i $cianach konstrukcyjnych o Srednicach do

Fi 150mm nalezy wierci¢ bezposrednio na budowie.

33. Przewody c.0. mocowac do Scian i stropu na elementach podwieszenia z wibroizolacja.
Wszystkie zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowic integralny element



wyposazenia systemu mocowan instalacyjnych danego producenta. Nie dopuszcza sie
rozwigzania tgczonego (sktadanego), tzn. podstawowe elementy systemu mocowan
instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne wykonane przez wykonawce. W
obowigzku Wykonawcy pozostaje wykonanie systemu zamocowan dostosowanych do
konkretnego producenta urzadzen i rurociggéw, uwzgledniajac ciezar urzadzen, ttumienie
drgan oraz ilo$¢ zwiesi koniecznych do montazu przewodow i urzadzen.

34. Izolacja cieplna rurociggdw musi by¢ wykonana starannie i estetycznie.

35. Do wykonania instalacji c.0. nalezy uzy¢ wylacznie urzadzenia wyprodukowane (nowe,
nieuzywane) posiadajgce aktualng gwarancje, wystawiong max na 1 miesigc przed
zamontowaniem urzadzenia na obiekcie.

36. W obowigzku Wykonawcy jest wykonanie regulacji instalacji poprzez pomiary i nastawy na
zaworach bezposrednio na budowie.

9. UWAGI I ZALECENIA OGOLNE.

Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robot
Budowlanych oraz aktualnie obowiazujacymi przepisami budowlanymi.
W dokumentacji projektowej (rysunkowej) podano typy niektorych urzadzen, nalezy je
traktowac jako przykiadowe i nieobowigzujace, mozna zastosowac inne urzadzenia
o rownowaznych parametrach do podanych.




