D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowefonowej w ramach budovggiezki rowerowej w

ciagu drogi powiatowej nr 0314T na odcinkwbdhocice-Ciekoty - od km 0+000 do km 4+300.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe]. Betonowsatka brukowa stosowana jest do uktadania nawieizch

— drég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingbw, placéw, wjazdoéw do bram i gaya

— chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tome metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paude SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna IByzwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkdéw. Powierzchnia gérna kostek powirmé
réwna i szorstka, a kraxzie kostek rowne i proste, wkhiecia nie powinny przekracza

— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

w kraju produkowanegskostki 0 dwodch standardowych wymiarach grédio
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgaeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,

- nagrubéci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i rowy.

2.2.4. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasakliwo§¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-EN-206-1:2003 [2] i wynbsi
nie wigcej niz 5%.



2.2.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornag¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéa bgdana zgodnie z wymaganiami PN-EN-206-1:2003

[2].

Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

— prébka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7 Scieralnosé

Scieralng¢ kostek betonowych okéna wg PN-EN-14157:2005 [1] powinna wynosie wiccej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseéj nt ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-197-1:2012 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa odpowiadgge wymaganiom PN-EN-12620+A1:2010 [3].Uziarniekiaszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beim), przy zataonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvy kostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-1008:2004 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec silodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgne z recept
laboratoryjr. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymatagé, mniejsa nasgkliwosé i wieksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowaaewniki powinny zapewsi kostce trwale zabarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mana stosow& mechaniczne uggizenia uktadace. Uradzenie sklada siz wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich ulgenia.
Urzadzenie to, po skmzonym ukladaniu kostek, mwa wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.Do ¢gagzenia nawierzchni stosujeg sivibratory pltytowe z ostan z
tworzywa sztucznego.Do wyréwnania podsypki z piaskazna stosow& mechaniczne ugzizenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kredgmikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynsaito
betonu min. 0,7 R, kostki przewmne § na stanowisko, gdzie specjalne ggtzenie pakuje je w fajii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmastanie. Kostki betonowe raga réwnie przewozé
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Podtae

Podiaze pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP 35 wg. PN-EN 933-8:2012 [7].3eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchng

z kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohtu samochodowego, mua
wykonywa bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym éiery Grunt podioa
powinien by jednolity, przepuszczalny izabezpieczony przedtkskmi przemarzania. Podi® gruntowe pod
nawierzchng powinno by przygotowane zgodnie z wymogami odomymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod:etie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢lsgodny z
dokumentagj projektow.
Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
— grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélenej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami dkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek iwnich mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kragnikéw zgodne z dokumentagprojektova lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-EN-12620+A1:2010 [3].Grybo
podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné byilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utzenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaadtowanego przez #yniera. Kostk uktada st na podsypce
lub podiu piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy
uktad&a ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu. Po ufeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania aemej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie zyafgowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka ijednoczenie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do gsmpzania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno iywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nale uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niem&ga pigjgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezalee od posiadanego atestu, Wykonawca powitigla¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaid na sciskanie pobiera 6
probek (kostek) dziennie (przy produkciji dzienniej 800 nf powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyr6b w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podiza i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektovs i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.



6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowsi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukofv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovy oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierowndci podtuzne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nogni8] nie powinny przekracza0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm

6.4.4. Szerok&¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubac¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraacza 1,0 cm.

6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zakss aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w
pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadzie @i razy na 100 fanawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz yazie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje s wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, SST | wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypeknienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN-14157:2005 Oznaczenie odpdaimascieranie

2. PN-EN-206-1:2003 Beton, & |

3. PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-B-197-1:2012 Cement.

5. PN-B-1008:2004 Woda zarobowa do betonow

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. PN-EN 933-8:2012 Drogi samochodowe. Oznaczeskainika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni

planografem i tat.



