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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznejl(S& wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z migszan
kruszywa niezwjzanego stabilizowanego georusztenramach zadania: ,Budowa drogi
wewretrznej na dz. nr ew. 144 i 171/3 w Domaszowicaah, §lastow, pow. kielecki,
woj. swictokrzyskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowak® jdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadpizzenieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o olkomym skiladzie, w procesie
technologicznym, polegggym na odpowiednim zggzczeniu na georuszcie przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezvgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszywkwveslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stargmai goérm czcs¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie a@beh z warstw wye] lezagcych na warstw
podbudowy pomocniczej i podte.

Roboty obejmuj:
. Podbudowa zasadnicza z mieszanki nigzaviej C90/3 0/31.5 stabilizowanej
georusztem — grulé warstwy po zagszczeniu 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty material, zazwyczaj o dkvaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwyania ulepszonego podép
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dmdieszanka niezwzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkéogu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wdiavosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaieosci
pomiedzy kategoriami renych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane

z mineralnych surowcow naturalnych wymtjagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionyclat,skadziarnazwirowego lub
otoczakow.
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1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmecggo obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do

kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych,

stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynilprzerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgék zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaiwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadeg s¢ gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianowpwia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegozla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg sé¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjigrego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegala
stalowniczego. Proces chtodzenia zmoodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obkgienie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katplotypowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalnadikgja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared
(dolnego) réwnym lub wekszym nz 1 mm orazD (gornego) wkszym ni 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &rws 0 wymiarach ziaren
d rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm®
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgogz z frezowania istniggych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)ayirzekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych pamtna, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgédem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu attrmia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezganej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastesoav w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchngdveej lub podiéga ulepszonego,
ktore charakteryzuje giréznicami w uziarnieniu przed i po 5-krothym zagczeniu
metod, Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwiksza ré@nica wartdci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podie. Podbudowa nmie skladé sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore magby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
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1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapeweaaprzenoszenie olagen z warstw
wyzej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinnae¢ Biiesci¢c krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostgmoducenta,

ZKP  zakiladowa kontrola produkciji.

1.4.19.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa para&weinanosci i zagsszczenia)

warstwy mieszanki niezwkanej dz¢ki ograniczeniu maiwosci przemieszcze ziaren

kruszywa pod dziataniem oly¢enia, wynikagcemu z mechanizmu zgzrenia tych ziaren

W Sztywnym georuszcie.

1.4.20. Zazbienie — mechanizm wspoétpracy kruszywa i georusptd wplywem

obcigzenia, opierajcy sk na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnychkach

georusztu.

1.4.21.Geosyntetyk — ptaski materiat o postacigtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych

stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.22.Geosiatka ekstrudowaradwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki,vzasaimi

o ksztaicie kwadratu lub prostgila znacznie wikszymi niz elementy sktadowe,zebrami

pofaczonymi w wztach w procesie ekstruzji. Wiede parametry opisgge geosiatk to

wytrzymala¢ na rozcaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.23.Geosiatka zgrzewanadwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki,veasami o

ksztalcie kwadratu lub prostgta znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, zebrami

polagczonymi w wztach w procesie zgrzewania lub spawania. \d6ed parametry

opisupce geosiatkto wytrzymatd¢ na rozciganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.24.Geosiatka przeplataradwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki,veasami o

ksztalcie kwadratu lub prostgta znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, debrami

pofaczonymi w wztach w procesie przeplatania. Wioe parametry opisgge geosiatk

to wytrzymaldc¢ na rozcyganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.25.Georuszt dwuosiowy ptaska struktura w postaci rusztu, z otworamisatddcie

kwadratu lub prostata znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze

powstate] w wyniku rozegania w dwoch kierunkach w podwszonej temperaturze

perforowanej tédmy polimeru, bez patzer w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy

ekstrudowanej. Wiagte parametry opisgge Georuszt dwuosiowy to wytrzyméabona

rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.26.Georuszt trojosiowy(heksagonalny)ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami

o ksztalcie trojkta rownobocznego, twageymi ukiad széciokatow foremnych, o

strukturze powstatej w wyniku rozgania w trzech kierunkach w podigzone]

temperaturze perforowanejstay polimeru, bez patzer w weztach w formie plecionej,

zgrzewane] czy ekstrudowanej. Wioe parametry opisage georuszt to Sztywhé

radialna i wspotczynnik izotropii sztywsd.

1.4.27.Geotkanina separacyjna (rozdziets) — materiat geotekstylny, w ktorym raoa

wyodrebni¢ watek oraz osnow powstaty z przepleceniaggtych tasiemek z polimeru.

1.4.28. Geowtdknina separacyjna (rozdziglzg) — materiat geotekstylny, wykonany

z wiokien polimerowych patzonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub

przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.
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1.4.29.Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georuszjogiowego (heksagonalnego)
do ograniczenia maiwosci przemieszczania @iziaren zaklinowanych w jego oczkach.
Skutecznét stabilizacji zwgzana jest ze sztywloia georusztu w ptaszczgie kontaktu z
ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu osiowego petricego funkaog
stabilizacyjm to sztywnd¢ radialna i wspoétczynnik izotropii sztywsa.

1.4.30.Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetykundolania warstwie gruntu
bedacej z nim w interakcji wytrzymakei na rozcaganie. Interakcja z gruntem oo st
odbywa poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizasi tarcia i zaley od
indywidualnych witaciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetykunipedgo
funkcje zbrojeniows to wytrzymatdc na rozciyganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.31Funkcja separacyjna (rozdzielef) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania
od siebie dwoch warstw zdigcych s¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna
obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnychstek przenoszonych w wyniku
przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowy@R i w wyniku oddziatywa
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyncyklicznych oddziatywa
dynamicznych od ruchu).

1.4.32. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-806.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektowg

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Materiaty wchodzce w skiad warstwy podbudowy

Materialami stosowanymi do wykonania mieszanekraskywa niezwjzanego
stabilizowanego georuszteng s
— kruszywo,
— georuszt,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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C) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw
z a) i b) z doktadnizig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podld zasadniczej przedstawia

tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym nz 80 mm nie g objete norny
PN-EN 13285 [17] i niniejsgST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobkruszyw do
mieszanek niezyzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclrdrogi obcizonej ruchem kategori

I

nd
enta

o

cie

Wiasciwose Metoda KR+ KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: ka
933-1[5] Gg80, kruszywo o gbtym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/&>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachspednich | 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia
typowego uziarnienia deklarowanego przez produc
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +104
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechog®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartg wskanika ptaskdci
maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wart@ wskanika ksztattu
maksymalne warte@i wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawafto PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej [yb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowi
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (. maksymalna wartg wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Deval
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
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eca

D

7,8i9 [11]
Nasgkliwosé PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,.2™  (tj. maksymalna wartg nasakliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,r0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego p
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fi- wzrost wspéiczynnika Lo$
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,5****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych odenych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wserto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzt mrozoodpornét
**++) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszagk kruszywa, ale umdiwiajacg wiasciwe
zag:szczenie mieszanki niezyzianej.

2.2.5. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét naky zastosowa georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o
ksztalcie trojlgta rownobocznego, twagzymi uktad széciokatow foremnych, wykonany
z polipropylenu (PP). Georuszt powinien¢bywyprodukowany w procesie perforacji i
rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowigdhénperatury temy
polipropylenowej. Wzly i zebra georusztu powinny stanéwintegralr catg¢ — nie

dopuszcza i stosowania materiatdw przeplatanych,

zgrzewanyapawanych,

ekstrudowanych itp. w gztach zgodnie z okégeniami zawartymi w p. 1.4.
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Georuszt trojosiowy powinien spehdisstotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry poda
w Tablicy 2. Sztywn& radialna i podobne wdaiwosci fizyczne powinny b§
deklarowane w takie sposébe wart@¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7%
populacji, tj. 99,7% ,przedziatu toleranciji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonatjozp

L.P. Parametr It\)/letod_a Jednostka Wyma@!"?‘”a Tolerancja
adania wartasé

1 | Sztywnd¢ radialna przy TR 041 B.1 KN/m 360 -75
odksztatceniu 0,5%

2 | Wspoéitczynnik izotropii TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
SztywnacCi

3 | Efektywnd¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10

4 | Rozmiar sz&ioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody bada podane w Tablicy 2 opisang sv Raporcie Technicznym Europejskiej
Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 zgmernika 2012.

W zwiagzku z tym,ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetykie g objcte
normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby gebtrmastosowany do wykonania
warstwy ulepszonego podi@ z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat
Europejsly Aprobat Techniczi, potwierdzajca mazliwosé jego zastosowania w funkcji
stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budgvowinien posiadaoznakowanie CE.

Rozwigzania rownowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamdwpelblicznych” Zamawiajcy dopuszcza

stosowanie rozwezan rownowanych opisanych pomej. Rozwigzaniem réwnowznym

dla niniejszego zadania jest zastosowanie geomuszthvuosiowych w funkcji
zbrojeniowej, spetniggych nastpujagce wymagania:

1. Georuszty o sztywnych aztach powinny by wyprodukowane z pasma polipropylenu.
Wezly georusztéw powinny M@y sztywne i stanowi integralny element struktury
georusztow. Oczka georusztédw powinnyc¢bgztywne, tj. zachowywa ksztalt po
przytozeniu sity ukénej w stosunku do kierunku produkcji georusztéwe Nopuszcza
si¢ stosowania geosiatek/georusztéw gziach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych
itp.

2. Georuszty powinny hky odporne na zweki chemiczne naturalnie wygtujace w
gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoiezedie powinny by wrazliwe na
hydrolize, powinny by odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwas@asad
oraz nie podlega biodegradacji. Polimer twoxz georuszty powinien ldyodporny na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztdéw zostaty podane w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wihasciwasci georusztow dwuosiowych.

L.P Parametr Wart@/Rodzaj Metodg
: badania
1 | Polimer Polipropylen -

Wytrzymatag¢ na rozciganie, nie mnigj
5 niz [KN/m]: 40 EN ISO
- wzdhuz pasma 40 10319
- W poprzek pasma
O_glkszt'aicenle przy zerwaniu, niegee] EN ISO
3 | niz [%]: 12 10319
- w obu kierunkach:

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowychbatu warstwy mieszanki
niezwigzanej C90/3 0/31,Malery zwiekszy¢ o0 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce
wodk, ktore powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéob
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania
w miejscach trudno daginych.

e) prostych nargdzi recznych — np. nigy, sekatorow — do docinania geosyntetykow w
razie potrzeby.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub proyxi Wykonawcy i powinien by
zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) ntaa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnny
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D&M0.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczaglych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyelzabcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie georusztu i mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustalic lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezilne do szczegbétowego wytyczenia roboét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa
niezwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatbw pobrane w obecim Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ki
wody. Procedura projektowa powinna ¢bypparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadhikadych samyclirodet i o takich
samych wiéciwosciach, jak te ktore dumla stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.
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Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, dlarych w tablicy 4. Wartéci graniczne i
tolerancje zawiergjrozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieromrerngci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wgl@wosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic
rownomierry wilgotnaoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych zmgch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi
spetnid wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguwozna ustala sktad
mieszanek, wzorg¢ sk na przyktadach podanych w zegniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadnicze) nglstosowa mieszank kruszyw 0/31,5
mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posiguzasadniczej, podane
w tablicy 4, odnénie wraliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu
po pkciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 1328B3P |

Zawartg¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovagarniczej,

okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna &yzgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawait@ytdw w mieszance kruszyw naleréwniez bad&
i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartd pytdw w takiej
mieszance po peiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawaito
pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstaghqudowy zasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stali§reiszyw decyduje
zawartd¢ nadziarna w mieszance kruszyw pogcmkrotnym zagszczeniu metad
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarerod0 do 63 mm nahy
okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia miesakruszyw powinny
zawierd& sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma
rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano rowrli@iami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktorym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez
bad& i1 deklarowd po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwazanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymagae saby 90% uziarnie
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 gaigsipetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 4 i 5, aby zapetvj@idnorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodcio uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowan przez producenta wadda (S). Wymagania dotygz
produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera nadmigrrzawartgé
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegoezrproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wadaa (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16/ 224 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produxemieszanek powinna nie
tylko miesci¢c sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ogdcaonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzgtinieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 4, ale powinna spetriidakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badeontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#ofrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min{ ma min. max mip. max mjn. axn min. max [ min.| max

0/31,5| 4 | 15| 7| 20 -| -| 10 2% - -1 10 26 1 FF
0/45 | 4| 15/ - -1 7] 20 - - 10 25 10 25 |- |-
063 | -| -| 4| 15 -| -| 7| 20 - - 10 26 1 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadsiszych powinny
spelni@ wymagania wg tablicy 6. Wymagania wobec mieszapeteznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnie wraliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz
badania materiatu po qgiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtawavigzania nie przewidgj
tego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymagane]
zawartéci wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej metod Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanyctahlicy 6.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejyhalykona na mieszance
zagszczonej metad Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR naje oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przy¢ wg tablicy 6.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €eiadczeniami, dotyegcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych ogazntéw, mana je zaliczy do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszasé
substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonyctadanp. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleega zsichowanie ostimosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, j&i jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych naley uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 6 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek
kruszywa niezwgzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego stabilizowanych
georusztem w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzemego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghiogi obcizonej ruchem kategorii

e KR1 + KR6
Wiasciwosé PUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartg pytow: 432 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodgzej przez sito [¥ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 4
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAzs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziw
sztucznych i odpadowych nale badd& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waé nadziarna.

”) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarotveypowe uziarnienie.
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™) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano potrzetwykonania odcinka
prébnego, to przed rozpagiem robot, w terminie uzgodnionym z zimierem,
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4aoym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spgtu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dulag stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Poditae pod podbudowe zasadnica

Podizem pod podbudow zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien bygodny z ustaleniem dokumentacji projektowej.
Wszystkie niezbdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej pomwimazliwi ¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza& w mieszarkach, gwaranfigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjoealub mobilne powinny zapewhi
ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorogkionie zaleca si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrgicji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladow kontrok
produkcji mieszanek niezezanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawalery stosowa si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@apych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Utazenie georusztu

Na przygotowanym podim naley utozyé warstwe georusztu trojosiowego.
Pomkdzy gsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu naleachowa zaktad o szerokai
min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mua uktadéd zarowno w kierunku podimym jak i
poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowarnjmaganych zaktadow. Warstwa
georusztu powinna Byréwna, bez sfalowaczy zagébien.

Nalezy zwréck uwag aby zaklady geosyntetykow byly zachowane podczas
uktadania kruszywa. Maa to zapewti stosujc odpowiednie sposoby na utrzymanie
geosyntetykOw w niezmienionej pozycji, takie jakmtyzasowe szpilki stalowe lub
utozenie niewielkich pryzm kruszywa.
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5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoabp,nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowego
zabezpieczan(przykryta) skrzyng tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana meted zmechanizowan przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktkid&tora wstpnie mae zagszcza
uktadara warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinné jeginakowej
grubcci, takiej aby jej ostateczna grudto po zagszczeniu byla rowna grubd
projektowanej. Grubi® pojedynczo ukiadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadagsiz wiccej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o ckeize]
wilgotnosci powinna zost@osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngnpeszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarldezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdilgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej waftn, mieszank nalery
oSsuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim
szablonem, do spadkow poprzecznych i pochplediuznych ustalonych w dokumentacii
projektowej. W czasie profilowania nalewyréwna lokalne wgtbienia.

W czasie wbudowywania mieszanki kruszywa nie dogzes s¢ ruchu pojazdow i
maszyn budowlanych bezfednio po georuszcie. Kruszywo powinna:lwbudowywane
metod, ,,0d czota” — pojazdy i maszyny dovwgre i wbudowujce mieszank powinny
poruszé Sie po utazonej juz na georuszcie warstwie.

5.10. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktére
nalezy kontynuowa az do osagniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagsszcza& walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewsal ziaren grubych zalecagsi
zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o0 przewadze ziaren drobnych zaleca zsag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowd& zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumebriyb wibracyjnych 20 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed wemiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.z## po wykonanej warstwiechizie s¢ odbywat ruch
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budowlany, to Wykonawca jest obamwany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjrojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyep
warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyah,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgiogh elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa kruszywa do obrotu i powszechnego
stosowania,
- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raijg#jmugce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien réwnigrzedstawd Inzynierowi
do akceptacji Deklaracje Wdaiwosci Uzytkowych geosyntetykébw wraz z probkami
materialtdbw. Podstayv do zatwierdzenia materiatu b by wylgcznie poprawna
Deklaracja Wiéciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,Rozpgizenia PE
305/2011 ws. zharmonizowanych warunkow wprowadzadm obrotu wyrobow
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatpwgniki bada& wykonanych przez
producenta, itp.) nie mady¢ podstavy zatwierdzenia geosyntetykow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5
1 |terenu robdét z dokumentacj lraz i dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
LA LA Dla kazdej partii kruszywa ;
3 | Wiasciwosci kruszywa : orzy kepdej zmianie W(g tablicy 1
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kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej W(q tablicy 4
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
Zawartd¢ nadziarna w mieszancg Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

8 R Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 '

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ‘ust_alenia Jw.

Inzyniera
12 | Cechysrodowiskowe Wg 'ust_alenia Jw.
Inzyniera

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12
Utozenie georusztow — rOwké .

14 wielkos¢ zaktadow Ocena cigta Wg pktu 5.8

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezgzane] stabilizowanej georusztem podaje tablica 8.

Tablica 8. Cegstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

s . Minimalna

Wyszczegolnienie bada o . .

Lp. pomiaréw CZQStOﬂIW(_BC,bad& i | Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, 5 cm _(rzmce pd

szerokdgci projektowe))
Roéwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna

4 |Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesunjcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Rd&znice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy dziatce roboczej, lecg  projektowanej +10%

nie rzadziej ni raz ng
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| ] | 2000 nf | |

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
mieszanki niezwizanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riagcep
- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- roziozenie georusztu,
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedtlug wymaga dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postamen Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge,

ktore s niezlzgdne do wykonania robdét podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszankizimia niezwjzanego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania wiawosci cieplnych i odpornei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych — ¢&& 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metaggbtowania

Badania chemicznych d&stavosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3:

Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych
budownictwie drogowym

Mieszanki niezyzane — Wymagania

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢é¢ 2: Metody okreélania gstasci i zawartdci wody —
Zagszczanie metedProctora
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19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 47. Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski
wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicmagjoboty budowlane na drogach
krajowych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjrea 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997

23. Zalecenia producenta georusztu dotgeztechnologii wbudowania

24. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprolbachnicznych (EOTA): ,Non-
reinforcing hexagonal geogrid for the stabilizatiohunbound granular layers by
way of interlock with the aggregate”, TR 041zgaernik 2012.
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11. Zahczniki
ZAL ACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1.Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczeé krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si sktady mieszanek, odzwierciedjaych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktére magstuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sine mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkitrasfaltowego.

Jako przyktadowe podaje¢snastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowychyiw destruktu asfaltowego),

— popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnychyfw odpadoéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthna do wykonania oznaczenia skiadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwgkszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki naley przeptuk& na sicie 8 mm,
przy czym sito nie mae by przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy
statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metegdwizualmg w nas¢pujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa zewiru,

— beton i inne hydraulicznie zgaane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegty wapienno-piaskowej,

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgne! itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy jej procentow
zawartd¢ w catej masie mieszanki M, wedtug paseego wzoru, oraz poélge wartcsc:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: @stas¢ materiatdw podana w tablicach jesgstpicia ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 10971 [
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Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony beton (0 egiasci > 2,1 > 90
Mg/m°) i kruszywo (hcznie zzuzlem)
. P Przekruszony mur <10
I t ¥ t
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Z
anieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

o Zawartac,
Sktadniki (9%6(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony mur ¢gtcsé > 1,6 Mg/m), > 80

przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/nf),
i kruszywo (hcznie zzuzlem)

Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gptasci < 1,6 Mg/m’ <20
Destrukt asfaltowy <5
: - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonurunu

o Zawartac,
Sktadniki [9%(m/m)]
Gléwne sktadniki _Przekruszony be_ton.ég.tcsc > 2,1 Mg/nm) > 50
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste | Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gptasci > 1,6 Mg/m’ <10
. - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
z
anieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

. Zawartae,
Skladniki [9%(m/m)]

Materiaty drogowe —acznie z kruszonym
betonem, niezwazanymi kruszywami

Gtowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zméane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1

Zanieczyszczenia

Skfadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadomudaalnych

o Zawartag¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne sktadniki Ziarniste subst'an‘cj(.e mir!eralngcztnie ze > 90
szklem, ceramik zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia| Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadgw 0
komunalnych
ZAt ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm neriAN-EN 13285
.Mieszanki niezwgzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest ngrilasyfikacyjra, nie
okreslajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowa

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsostania umgliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezygane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowamiaspecyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zgizeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdagceh z normg PN-EN
13242 [16], obejmucych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkigoyu.

Wyzej wymienione przepisyggodstavg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezyjganego” odpowiada
dawniej stosowanemu okteniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowepatoej i potsztywnej oraz
poditaza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia [psay szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodagca, odcinajca,

) podiaze
wzmacniagca)

podiaze gruntowe
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PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i eleméuiyowy drog rolniczych i
wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji idHltryfikacji Rolnictwa — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwascieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego Iub
naturalnego niezwranego i podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwascieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa
naturalnego niezwranego i podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwascieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub
naturalnego niezwrzanego i warstwie odezapce] z
piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zgzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezyzianego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezyzianego naturalnego
14 — warstwa odgzapca z piasku
Gruba¢ warstw podano w cm



