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SKROTY | DEFINICJE

B(a)P — benzo(a)piren

C.0. — centralne ogrzewanie

C.w.u. — ciepta woda uzytkowa

CO; — ditlenek wegla

CO —tlenek wegla

CoP — ang. coefficient of performance - efektywnos¢ cieplna pompy cieplnej
GUS — Gtéwny Urzad Statystyczny

GJ - gigadzul

Mg — megagram (tona)

MJ — megadzul

NO: — ditlenek azotu

NOx — tlenki azotu

NFOSIGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
OZE - odnawialne zrodta energii

PM2,5 — pyt o $rednicy aerodynamicznej do 2,5 um

PM10 — pyt o srednicy aerodynamicznej do 10 ym

POP — Program Ochrony Powietrza

POP 2011 — Uchwata Nr XIIl/234/11 Sejmiku Wojewddztwa Swietokrzyskiego z dnia 14
listopada 2011r. w sprawie okreslenia ,Programu ochrony powietrza dla
wojewddztwa Swietokrzyskiego: Czes¢ A — strefa miasto Kielce — ze wzgledu
na przekroczenia pytu PM10, pylu PM2,5 i benzo(a)piranu, Czes¢ B — strefa
Swietokrzyska — ze wzgledu na przekroczenia pytu PM10 i benzo(a)pirenu,
Czes¢ C — strefa Swietokrzyska — ze wzgledu na przekroczenia ozonu”

POP 2012 - Uchwata Nr XXV/429/12 Sejmiku Wojewddztwa Swietokrzyskiego z dnia 26
listopada 2012r. w sprawie okreslenia "Programu ochrony powietrza dla
wojewodztwa Swietokrzyskiego - strefa Swietokrzyska - ze wzgledu na
przekroczenia pytu PM2,5" wraz z Planem Dziatan Krétkoterminowych

PONE - Program ograniczenia niskiej emisji

POS — Program ochrony érodowiska dla Gminy Mastéw na lata 2012-2015 w perspektywie
do roku 2019

SO — ditlenek siarki

UG — Urzad Gminy Mastoéw

WIOS — Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

WFOSiIGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTU

Podstawg prawng do opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Mastow"
sa:

1) Uchwata Nr XI11/234/11 Sejmiku Wojewddztwa Swietokrzyskiego z dnia 14 listopada
2011r. w sprawie okreslenia ,Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
Swietokrzyskiego: Czes¢ A — strefa miasto Kielce — ze wzgledu na przekroczenia pytu
PM10, pytu PM2,5 i benzo(a)pirenu, Czes¢ B — strefa swietokrzyska — ze wzgledu na
przekroczenia pylu PM10 i benzo(a)piranu, Czes¢ C — strefa Swietokrzyska — ze
wzgledu na przekroczenia ozonu”

2) Uchwata Nr XXV/429/12 Sejmiku Wojewodztwa Swietokrzyskiego z dnia 26 listopada
2012r. w sprawie okreslenia "Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa
swietokrzyskiego - strefa swietokrzyska - ze wzgledu na przekroczenia pytu PM2,5"
wraz z Planem Dziatan Krétkoterminowych

Obie uchwaly dotyczg bezposrednio obszaru gminy, ze wzgledu na wystepujgce
przekroczenia stezen zanieczyszczen w powietrzu.

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Mastéw"
jest umowa zawarta pomiedzy Gming Mastéw, a Instytutem Dobrych Ekorozwigzan
»Alternatywa” Sp. z o.0.

CEL | ZAKRES PROGRAMU

Celem opracowania jest okreslenie planu dziatah w zakresie obnizenia poziomu niskiej emisji
spowodowanej spalaniem paliw w indywidualnych Zzrodiach ciepta. Realizacja programu
przyczyni sie do:

e poprawy jakosci powietrza, poprzez ograniczenie emisji zanieczyszczen, co przyczyni
sie do obnizenia ponadnormatywnych pozioméw stezen zanieczyszczen,

e poprawy jakosci zycia i zdrowia mieszkancow gminy,

e uzyskania wyznaczonego w Programie ochrony powietrza (POP 2012), efektu
ekologicznego dla Gminy Mastow,

Zakres programu obejmuje:

e analize dokumentéw zwigzanych z ochrong powietrza w gminie
e analize stanu zanieczyszczenia powietrza w gminie,

e analize mozliwosci technicznych ograniczenia niskiej emisji,

e program dziatan w zakresie ograniczania niskiej emisji,

e oszacowanie efektu ekologicznego zaplanowanych dziatan,

e wytyczne dotyczgce wdrazania i monitorowania dziatan.

Gtéwnym celem PONE jest poprawa jakosci powietrza na danym obszarze poprzez
osiggniecie zatozonej wielkosci redukcji emisji.
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REGULACJE PRAWNE W ZAKRESIE JAKOSCI POWIETRZA
DOTYCZACE GMINY

W ,Polityce ekologicznej panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016”
(Ministerstwo Srodowiska, 2008) zwrécono uwage, iz pomimo znacznych postepow
w dziataniach ograniczajgcych emisje zanieczyszczen do powietrza, w dalszym ciggu stan
powietrza w Polsce nie jest zadawalajgcy w swietle dyrektyw Unii Europejskiej. Zapisy
polityki wskazujg na konieczno$¢ opracowania i wdrozenia przez wiasciwych marszatkéw
wojewoddztw programéw naprawczych w strefach, w ktérych notuje sie przekroczenia
standardéw dla pytu drobnego PM10 i PM2,5 zawartych w Dyrektywie CAFE (Clean Air for
Europe - Czyste Powietrze dla Europy). Za programy te, polegajgce gtéwnie na eliminacji
zrédet niskiej emisji oraz zmniejszenia emisji pytu ze srodkéw transportu, odpowiedzialne sg
wiladze samorzadowe. W celach $redniookresowych Polityki do 2016 r. zapisano,
iz ,najwazniejszym zadaniem bedzie dazenie do spetnienia przez Polske zobowigzan
wynikajgcych z traktatu akcesyjnego oraz z dwdch dyrektyw unijnych”, w tym dyrektywy
CAFE, czyli Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. U. L 152/1 z 11.06.2008
r.). W dyrektywie CAFE dokonano konsolidacji oraz uaktualnienia zawartosci istniejgcych
przepisow w zakresie jakosci powietrza (dyrektywy 96/62/WE, 1999/30/WE, 2000/69/WE,
2002/3/WE, decyzja 97/101/WE).

Dyrektywa CAFE wprowadzita po raz pierwszy w Europie normowanie stezen pytu
zawieszonego PM2,5. Normowanie okresSlone jest w formie wartosci docelowej
i dopuszczalnej oraz odrebnego wskaznika dla terendw miejskich. Warto$¢ docelowa
$redniorocznego stezenia pytu PM2,5 na poziomie 25 ug/m® obowigzuje od 1 stycznia
2010 r. Warto$¢ dopuszczalna sredniorocznego stezenia pytlu zawieszonego PM2,5 jest
zdefiniowana w dwdéch fazach. W fazie | zaklada sie obowigzywanie poziomu 25 ug/m?3
od 1 stycznia 2015 r., natomiast w okresie od dnia wejscia w zycie dyrektywy do 31 grudnia
2014 r. bedzie miat zastosowanie stopniowo malejgcy margines tolerancji. W fazie I, ktéra
rozpocznie sie 1 stycznia 2020 r. wstepnie zaktada sie obowigzywanie wartosci
dopuszczalnej $redniorocznego stezenia pytu PM2,5 na poziomie 20 pg/m?.

W kwietniu 2012 roku znowelizowana zostata ustawa Prawo ochrony srodowiska. Ustawa z
dnia 13 kwietnia 2012 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych
innych ustaw (Dz. U. z 2012, poz. 460), wdraza do polskiego prawa zapisy Dyrektywy CAFE.

Podstawowe przepisy w prawie polskim w zakresie jakosci powietrza zawarte sg
w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity, Dz. U. z
2008 r., poz. 150 ze zm.).

W mysl art. 85 ustawy Prawo ochrony srodowiska, ochrona powietrza polega
na ,zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci’. Jako szczegdlne formy realizacji tego
zapewniania artykut ten wymienia:

e utrzymanie pozioméw substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych dla nich
pozioméw lub co najmniej na tych poziomach,

e zmniejszanie poziomow substanciji w powietrzu co najmniej do dopuszczalnych, gdy
nie sg one dotrzymane,
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e zmniejszanie i utrzymanie pozioméw substancji w powietrzu ponizej poziomow
docelowych albo pozioméw celow dlugoterminowych lub co najmniej na tych
poziomach.

Dopuszczalne poziomy zanieczyszczen okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia
24 sierpnia 2012 r., w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 1031). Dla pytu PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu okresla ono nastepujgce poziomy:

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy zanieczyszczen. Zrédfo: (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031)

Dopuszczalna
Okres Poziom czestos¢é _ Termin
. . dopuszczalny przekraczania . L
Nazwa usredniania . . osiggniecia
. - substancji w poziomu oot
substanc;ji wynikéw : poziomoéw
s . powietrzu w dopuszczalnego
pomiaréw 3 dopuszczalnych
Hg/m w roku
kalendarzowym
pyt zawieszony rok 25 } 2015
PM2,5 kalendarzowy 20 - 2020
) 24 godziny 50 35 razy 2005
pyt zawieszony
PM10 rok 40 - 2005
kalendarzowy
benzo(a)piren rok 1 ng/m? - 2013
kalendarzowy

Tabela 2. Poziomy informowania i poziomy alarmowe dla pytéw Zrédfo: (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 1031)

Okres usredniania

- - 3
wynikéw pomiarow Poziom w powietrzu w ug/m

Nazwa substancji

300 Poziom alarmowy

pyt zawieszony PM10 24 godziny

200 Poziom informowania

REGULACJE WYNIKAJACE Z OBOWIAZUJACYCH PROGRAMOW OCHRONY
POWIETRZA

Na podstawie art. 91 ust. 3 i ust. 5 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, w przypadku
przekroczen poziomow substancji w powietrzu, sejmik wojewddztwa w terminie 18 miesiecy
od dnia otrzymania wynikéw oceny pozioméw substancji w powietrzu i klasyfikacji stref,
okresla w drodze uchwaty program ochrony powietrza.

Dla obszaru Gminy Mastéw obowigzujg obecnie dwa Programy ochrony powietrza: z 2011
roku obejmujacy pyt PM10 oraz benzo(a)piren i z 2012 roku obejmujacy pyt PM2,5.
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1) Program z roku 2011 dotyczacy pytu PM10 oraz benzo(a)pirenu (POP 2011),
przyjety Uchwata nr XIll/234/11 Sejmiku Wojewoédztwa Swietokrzyskiego z
dnia 14 listopada 2011r.

Dokument ten okresla dziatania naprawcze w zwigzku z wystepujgcymi na terenie strefy
Swietokrzyskiej (strefa oceny jakosci powietrza, w ktorej potozona jest gmina Mastow)
ponadnormatywnymi poziomami substancji w powietrzu. Zgodnie z roczng oceng (za rok
2010), strefa swietokrzyska zostata zakwalifikowana do wykonania Programu z uwagi na
przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM10 (z powodu
przekroczenia dopuszczalnej krotnosci przekroczen dla stezen 24-godzinnych)
i przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym.

POP stwierdza, ze w strefie Swietokrzyskiej przekroczenia dopuszczalnej czestosci
przekroczen stezen 24-godz. Pytu PM10 (powyzej 35 w ciggu roku) wystepujg na obszarze
powiatow: kieleckiego, koneckiego, ostrowieckiego, skarzyskiego, starachowickiego,
buskiego, jedrzejowskiego, kazimierskiego. Natomiast przekroczenia docelowej wielkosci
stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu obejmujg obszar catej strefy sSwietokrzyskiej.

Opracowany program dziatan naprawczych zmierzajgcych do przywrdcenia w strefie jakoSci
powietrza wymaganej przepisami prawa obejmuje dziatania w zakresie emisji
powierzchniowej, liniowej i punktowej. Przewidziane dziatania obejmujg (w zakresie emisiji
powierzchniowej) opracowanie Programow ograniczania niskiej emisji i wdrozenie zawartych
w hich dziatah. Jednakze dla gminy Mastéw nie ujeto w realizacji Programoéw ograniczenia
niskiej emisji , ze wzgledu za wysoki udziat naptywéw spoza terenu strefy na obszarze
powiatu kieleckiego.

Zadania dla Wéjta Gminy Mastéw (i innych woéjtow gmin strefy sSwietokrzyskiej)
w ramach realizacji Programu ochrony powietrza (POP 2011) to:

1. Modernizacja ogrzewania weglowego w budynkach uzyteczno$ci publiczne;j.

2. Modernizacja ogrzewania weglowego poprzez systemy dofinansowania wymiany
kottbw w budynkach nalezgcych do os6b fizycznych na terenach gmin i miast nie
objetych wymogiem realizacji Programu ograniczania niskiej emisiji.

3. Prowadzenie dziatah ograniczajgcych emisje wtdrng pytu, poprzez regularne

utrzymanie czystosci nawierzchni (czyszczenie metodg mokrg przy odpowiednich

warunkach pogodowych), szczegdlnie na obszarach przekroczen oraz przy
wyjazdach z budow.

Kontrola gospodarstw domowych w zakresie posiadania uméw na odbiér odpadéw.

Budowa sieci $ciezek rowerowych.

Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje).

Uwzglednianie w warunkach specyfikacji zaméwien publicznych wymogéw ochrony

powietrza, np. zakup pojazdow o niskiej emisji, ustugi transportowe z wykorzystaniem

ekologicznie czystych pojazdow, wykorzystanie zrodet energetycznego spalania o

niskiej emisji, paliwa o niskiej emisji dla zrédet statych i mobilnych, ograniczenie

pylenia podczas prac budowlanych.

8. Uwzglednianie w nowotworzonych lub aktualizowanych planach zagospodarowania
przestrzennego wymogow dotyczgcych zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikéw
niepowodujgcych nadmiernej ,niskiej emisjill PM10 oraz projektowanie linii zabudowy
uwzgledniajgc zapewnienie ,przewietrzaniall miast ze szczegdélnym uwzglednieniem
terendbw o gestej zabudowie oraz zwigkszenie powierzchni terendéw zielonych
(nasadzanie drzew i krzewow).

No gk
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9. Przedktadanie do starostéw sprawozdan z realizacji dziatan ujetych w Programie.

2) Program z roku 2011 dotyczacy pytu PM2,5 (POP 2012), przyjety Uchwata nr
XXV/429/12 Sejmiku Wojewodztwa Swietokrzyskiego z dnia 26 listopada
2012r.

Z oceny rocznej, obejmujgcej rok 2011, wykonanej przez Wojewddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska w Kielcach, wynika, ze na liscie stref zakwalifikowanych do
opracowania programu ochrony powietrza dla kryterium ochrony zdrowia, znalazta sie strefa
swietokrzyska z uwagi na: przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla pytu zawieszonego
PM2,5 (z powodu przekroczenia wartosci dopuszczalnej powiekszonej o margines
tolerancji), przekroczenie poziomu docelowego pylu PM2,5 w roku kalendarzowym,
przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM10 (z powodu
przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekroczen dla stezen 24-godzinnych),
przekroczenie poziomu docelowego sredniorocznego dla benzo(a)pirenu.

Uchwatg nr XI111/234/11 Sejmiku Wojewddztwa Swietokrzyskiego z dnia 14 listopada 2011r.
zostat przyjety Program ochrony powietrza dla wojewddztwa Swietokrzyskiego ze wzgledu na
przekroczenia pylu PM10 oraz benzo(a)pirenu. Program ten jest w trakcie realizacji,
brakowato natomiast Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa sSwietokrzyskiego ze
wzgledu na przekroczenia pytu PM2,5, ktérego wartosci stezen w roku 2011 przekroczyty
standardy jakosci powietrza.

Celem Programu (POP 2012) jest wskazanie przyczyn powstawania przekroczen substanciji
w powietrzu w strefach oraz wskazanie rozwigzan eliminujgcych przyczyny zanieczyszczen,
a tym samym zmierzajgcych do poprawy jakosci powietrza poprzez zastosowanie dziatan
naprawczych. Program zaktada, iz realizacja poszczegélnych dziatan naprawczych obejmie
lata 2013 — 2020.

POP stwierdza, ze w strefie Swietokrzyskiej przekroczenia wielkosci stezenia
dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji (28 ug/m?2) obejmujg obszar powiatéw:
kieleckiego, koneckiego, ostrowieckiego, skarzyskiego, starachowickiego, buskiego.

Zaproponowane w POP dziatania zmniejszajgce emisje powierzchniowg prowadzg do
redukcji zarébwno pytu PM2,5, jak i innych zanieczyszczen, np. pylu zawieszonego PM10,
benzo(a)pirenu czy prekursoréw pytu zawieszonego tj. tlenkow azotu i tlenkéw siarki.

Opracowany program dziatan naprawczych zmierzajgcych do przywrdcenia w strefie jakoSci
powietrza wymaganej przepisami prawa obejmuje dziatania w zakresie emisji
powierzchniowej, liniowej i punktowej. W ramach ograniczania emisji powierzchniowej
przewidziano w szczegdlnosci opracowanie Programow ograniczania niskiej emisji (PONE).
Oznacza to stworzenie przez wiladze miasta, gminy systemu zachet (najczesciej
finansowych) do likwidacji (poprzez poditgczenie do sieci cieplnej) lub wymiany
indywidualnych systemow grzewczych na takie, ktdre ograniczajg znaczgco emisje
zanieczyszczen do powietrza. Gtéwnym celem PONE jest poprawa jakosci powietrza na
danym obszarze, a nie tylko wielkos¢ redukcji emisiji.

W POP 2012 gmina Mastéw zostata wskazana jako obszar z przekroczeniami stezenia
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5, w zwigzku z tym stwierdzono, ze nalezy
opracowac i wdrozy¢ Program ograniczenia niskiej emisji w gminie. W dokumencie skazano
szacunkowy efekt ekologiczny realizacji PONE dla gminy Mastéw w wielkosci 13,05 Mg
(redukcja emisji powierzchniowej pylu PM2,5). Efekt ten powinien by¢ osiggniety przez
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wymiane systeméw grzewczych, zastosowanie OZE oraz termomodernizacje. W zakresie
ograniczania emis;ji liniowej i punktowej nie przewidziano zadan dla gminy Mastéw.

W harmonogramie

rzeczowo-finansowym i

terminach dla dziafann naprawczych ze

wskazaniem organéw administracji i podmiotéw, do ktérych kierowane sg zadania, dla Wojta

Gminy Mastéw przypisano nastepujgce zadania:

Tabela 3. Zadania dla Gminy Mastéw w zakresie ochrony powietrza. Zrédfo: Program
ochrony powietrza dla wojewddztwa Swietokrzyskiego strefa $wietokrzyska ze

wzgledu na przekroczenia pytu PM2,5

Szacunkowe
: Dziatanie Wartosé | Odpowiedzialny | Etapy Termin srednie Zrédio
Nr zadania ——- Ul I, koszty q ;
naprawcze docelowa za realizacje realizacji | realizacji dziatan finansowania
naprawczych
Przyg_otow_anle_ Pr_ogram_u__ budzet
Ograniczania Niskiej Emisji Wéit Gmin min
SSw06_2,5 (PONE) i stworzenie Nfasiéw y 2013 25000 zt ngoSiGyW
systemu organizacyjnego w WFOSiGW
celu jego realizacji
prezydenci,
wojtowie,
Modernizacja ogrzewania burmls_trzowle
miast i gmin, . .
weglowego w budynkach starostowie budzety miast
uzytecznosci publicznej w owiatow stref 2013 - W i gmin,
SSw09_2,5 powiatach: kieleckim, pov Sty 9 powiatow,
. S Swietokrzyskiej, 2020 kosztorysu .
koneckim, skarzyskim, Marszatek budzet
starachowickim, buskim, o wojewodztwa
ostrowieckim . Wojewodztwa
' Swietokrzyskiego,
. Wojewoda
Swietokrzyski
PM2,5 - 2013 - Srodki
Realizacja 59 1 etap 2015 7 080 266 zt wiasne
PONE poprzez [Mg/rok] zarzadcow i
stworzenie wlas'gicieli,
systemu NFOSjGW,
zachet do WFOSiGW,
SSwis 2.5 wymiany Wojt Gr’nlny buc!zet
= systemow Mastow gminy,
grzewczych do PM2,5 - 2016 - zarzadcow
; ) eta z AU
uzyskania [M7/r20k] 2 etap 2020 86536592t sieci
wym?glfnego 9 (;iepclinych,
efektu undusze
ekologicznego. unijne,
kredyty BOS
Wdrozenle,_ koord_yna'CJa ! prezydenci, budzety
SSWA3_25 | naprawezyen skiadienych w wojtowe, zadanie | 2018- | 5950005 | Miastalgmin,
— D o oy burmistrzowie ciagte 2020 NFOSIGW,
wyronywanych prae miast WFOSIGW
poszczegolne jednostki.
Prowadzenie dziatan
promujacych ogrzewanie prezydenci,
zmniejszajgce emisje burmistrzowie
zanieczyszczen do powietrza miast i gmin, budzety
i dziatan edukacyjnych (np. wojtowie gmin, zadanie 2013 - miasta i gmin,
SSwa4_2,5 ulotki, imprezy, akcje szkolne, starostowie, ciggte 2020 352000 2 NFOSjGW,
audycje i inne) w celu Zarzad WFOSIGW
uswiadamiania mieszkancom Wojewddztwa
wptywu zanieczyszczen na Swietokrzyskiego
zdrowie
Uwzglednianie w planach : . w ramach w ramach
SSwds 2,5 zagospodarowania il e | %m0 dziatar dziatar
przestrzennego wymogow burmistrzowie wiasnych witasnych

dotyczacych zaopatrywania
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mieszkan w ciepto z nos$nikéw miast i gmin
nie powodujgcych nadmierne;j
Lniskiej emisji” oraz
projektowanie linii zabudowy
uwzgledniajgc zapewnienie
Lprzewietrzania” miasta ze
szczegdlnym uwzglednieniem
terenow o gestej zabudowie
Kontrola gospodarstw
domowych w zakresie prezydenci, w ramach
zorganizowanego wojtowie, zadanie 2013 - zadan budzety miast
przekazywania odpadow oraz “burmistrzowie ciggte 2020 urzedow i gmin
przestrzegania zakazu miast i gmin miast i gmin
spalania odpadow
Uwzglednianie w
zamownamagh publicznych prezydenci, w ramach
problemoéw ochrony . X
. wojtowie, zadan
powietrza, poprzez burmistrzowie jednostek w ramach
odpowiednie o zadanie 2013 - o
) . .. | miastigmin wraz . podlegtych dziatan
przygotowywanie specyfikacji ) ciggte 2020
A . . z podlegtymi prezydentom, witasnych
zamowien publicznych, kiore jednostkami burmistrzom i
uwzgledniac b_e;da potrzeby przedsiebiorcy wéjtom
ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniem
Aktualizacja projektow
zatozen do planéw oraz prezydenci,
SSw49 2.5 planow' zaopatrzenia w mgp’fo, WOJ.tOWIe, _ 1 etap 2013 - 200 QOO zt bud_zety _mlast
energie elektryczng i paliwa burmistrzowie 2020 /projekt i gmin
gazowe przez gminy nalezace miast i gmin
do strefy.
Uwzglednianie ograniczenia w ramach
emisji niezorganizowanej starostowie, zadan
pytow (w tym réwniez prezydenci, zadanie 2013 - jednostek w ramach
SSwh5_2,5 wynikajgcych z transportu wojtowie, ) podlegtych dziatan
: . d . ciggte 2020
urobku) na etapie wydawania burmistrzowie prezydentom, witasnych
i opiniowania decyzji miast burmistrzom i
administracyjnych wojtom
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CHARAKTERYSTYKA GMINY MAStOW W KONTEKSCIE
ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

LOKALIZACJA, UWARUNKOWANIA ORAZ WARUNKI NATURALNE

Gmina Mastéw potozona jest w pétnocnej czesci wojewodztwa Swietokrzyskiego w
bezposrednim sasiedztwie Kielc. Wchodzi w sktad powiatu kieleckiego ziemskiego. Ma
powierzchnie 86,27 km?, zamieszkiwana jest przez 10 425 mieszkancow (stan na dzien
30.06.2013r). W skiad gminy wchodzi 12 sotectw: Barcza, Brzezinki, Ciekoty, Dgbrowa,
Dolina Marczakowa, Domaszowice, Mastéw |, Mastow I, Machocice Kapitulne, Machocice
Scholasteria, Wisnidwka, Wola Kopcowa. Uzytki rolne stanowig 52%, a uzytki leSne 37%
powierzchni gminy.

Pétnocno-wschodnie krance gminy potozone sg w Swietokrzyskim Parku Narodowym i jego
otulinie (104,7 ha, na poétnoc od Ciekot). Pozostata cze$¢ gminy lezy w Podkieleckim
Obszarze Chronionego Krajobrazu.

GMINA tACZNA

GMINA ZAGNANSK

"-C.
%
(' macHocc| H
< SCHotsteni *| amina
; BODZENTYN

BODZENTYN->

|
i
& /—;m.ﬁ\

GMINA
MIEDZIANA GORA

MIASTO KIELCE

AP ereny zielone, sady
M teren zabudowany
5 Urzad Gminy

Vil GMINA GORNO

EE staciabenzynowa, LIG
& policia
straz pozama
B pomnik przyrody
I obielt zabytkowy

Rysunek 1. Mapa gminy Mastéw. Zrédfo: Strategia Rozwoju Gminy Mastéw w latach 2008 -
2020

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym gmina Mastéw nalezy do mezoregionu Goéry
Swietokrzyskie. Przewazajgca cze$é gminy potozona jest na stokach Pasma Mastowskiego i
Pasma Klonowskiego. Czes¢ gminy obejmuje zachodni fragment Doliny Wilkowskiej, ktéra
oddziela Pasmo Gtéwne od Pasma Klonowskiego. Podtnocny fragment terenu gminy
obejmuje potnocno-wschodnig czes¢ Doliny Kielecko — Lagowskiej.

Teren gminy Mastow zalicza sie do tzw. klimatu Wyzyn Potudniowopolskich, jednego
sposrod siedmiu wyrdéznionych regiondéw klimatycznych. Ten typ klimatu cechuje znaczna
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réznorodnos¢ poszczegdlnych krain klimatycznych, np. sasiadujgcych ze sobg Gor
Swietokrzyskich i Niecki Nidzianskiej. Uksztattowanie terenu, grzbiety gérskie o niezbyt
duzych wysokosciach bezwzglednych 400-600 m n.p.m. majg klimat lokalny chtodniejszy od
terenéw przylegtych, wyzynnych i réwninnych (wg POS).

Warunki topoklimatyczne gminy Mastow:

e Srednia temperatura powietrza w roku 6°C

e S$rednia temperatura stycznia — 5°C

e Srednia temperatura lipca 17°C

e dtugos¢ zimy 100 dni

o ditugosé lata 80 dni

o dtugosé okresu z pokrywg sniezng ok. 90 dni

o dtugosé okresu wegetacji ok. 198 dni

e roczna suma opaddéw ok. 700 mm

e $rednia roczna predkosc¢ wiatru od 2,3 do 2,7 m/s
e przewazajg wiatry zachodnie (pow. 35%).

Potozenie gminy i warunki naturalne (klimat i uksztatltowanie terenu) sprzyjajg naptywom
zanieczyszczen powietrza z miasta Kielce oraz nagromadzeniu sie zanieczyszczen w
powietrzu (z lokalnych Zrédet) w razie wystgpienia inwersji termicznej.

Ze wzgledu na bliskos¢ Kielc liczba mieszkancow gminy stale wzrasta (proces
suburbanizacji Kielc). Na terenie gminy osiedlajg sie nowi mieszkancy — powstajg nowe
domy, o czym Swiadczy liczba wydawanych pozwolen na budowe na terenie gminy (domy
mieszkalne). Liczbe ludnosci w podziale na miejscowosci przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 4. Liczba ludnosci gminy w podziale na miejscowosci, wedtug pici i wieku (rok 2013).
Zrédto: Urzagd Gminy Mastow

Miejscowosé Wiek < 18 lat Dorosli Kobiety Mezczyzni Razem
Barcza 86 245 161 170 331
Brzezinki 138 444 281 301 582
Ciekoty 129 396 254 271 525
Dabrowa 151 842 507 486 993
Dabrowa-Osiedle 82 11 50 43 93
Dolina Marczakowa 69 306 191 184 375
Domaszowice 201 905 528 578 1106
Mastéw Drugi 172 801 473 500 973
Mastéw Pierwszy 385 1397 904 878 1782
Machocice- 97 369 235 231 466
Scholasteria
Machocice Kapitulne 298 1052 667 683 1350
Wisniowka 79 435 247 267 514
Wola Kopcowa 287 1048 657 678 1335

13



Program ograniczania niskiej emisji dla Gminy Mastéw

Razem

2174 8251

5155 5270 10425

Zabudowa w gminie ma skupia sie wzdtuz drég, a znaczng czes¢ zabudowy stanowig
budynki gospodarcze. W zlokalizowane s3g prawie wytgcznie budynki jednorodzinne. Ze
wzgledu na fakt, ze znaczgca czes¢ budynkow mieszkalnych zostata wybudowana w
ostatnim dwudziestoleciu, pod wzgledem wyposazenia w wc, biezgcg wode i c.0. gmina
Mastéw znajduje sie powyzej Sredniej dla terendow wiejskich wojewddztwa. Ma to réwniez
istotne znaczenie dla planowania dziatah w zakresie ograniczania niskiej emisji, gdzie
decydujgca role majg stare, mato efektywne piece opalane weglem.
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Rysunek 2. Sotectwa gminy Mastéw. Zrédfo: Plan odnowy miejscowosci Brzezinki

DOKUMENTY STRATEGICZNE ORAZ OBOWIAZUJACE PLANY | PROGRAMY

Na poziomie gminy dokumentami, ktére ksztattujg polityke gminy w zakresie ochrony
powietrza sg przede wszystkim:

Strategia rozwoju gminy Mastow na lata 2008-2020,
kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy

Studium uwarunkowan
Mastow,
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¢ Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

e Program ochrony srodowiska,

¢ Plany odnowy miejscowosci,

e Plan ochrony Swietokrzyskiego Parku Narodowego (w przygotowaniu).

Strategia gminy jako nadrzedny cel rozwoju przyjmuje wysoka jakosé zycia mieszkancéow
gminy osiagnieta droga zréwnowazonego rozwoju: srodowiska spotecznego,
gospodarczego, przestrzennego oraz fadu polityczno-instytucjonalnego. Jako jeden z
celow gtéwnych przyjeto zréwnowazony rozwéj srodowiska przyrodniczego i kulturowego, co
oznacza m.in. uzyskanie wysokiego poziomu $wiadomosci ekologicznej.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Mastéw jako
gtéwne kierunki w zakresie ochrony powietrza wskazuje:

e wprowadzenie wzglednie modernizacja urzadzen ograniczajgcych emisje
zanieczyszczen powietrza w zaktadach przemystowych;

e wprowadzenie instalacji odpylajacych i odsiarczajgcych w lokalnych kottowniach
opalanych weglem oraz propagowanie ich modernizacji w kierunku zmiany nos$nikéw
energii na przyjazne srodowisku;

e poprawa stanu nawierzchni drog;

e stosowanie paliw niskoemisyjnych;

e ograniczenie zanieczyszczen motoryzacyjnych i ucigzliwosci zwigzanych z hatasem
na terenach zwartej zabudowy i wzdtuz ciggébw komunikacyjnych o najwiekszym
natezeniu ruchu poprzez stosowanie zieleni izolacyjnej i ekrandéw akustycznych.

Pomimo tego, ze obszar gminy w wiekszosci jest objety miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego (aktualnie obowigzujgce plany obejmujg: Wole Kopcowa,
Barcze, Brzezinki, Ciekoty, Machocice Kapitularne, Machocice Scholasteria, Mastéw Drugi,
Domaszowice I, Il i lll, Mastow Pierwszy, Wisniéwka, Dolina Marczakowa 1), to nie okreslajg
one wymagan dla lokalizacji zabudowy w zakresie ochrony powietrza.

Program ochrony srodowiska dla Gminy Mastéw na lata 2012-2015 w perspektywie do roku
2019, w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego wskazuje nastepujgce dziatania,
stuzgce ograniczeniu niskiej emisiji:

e zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, szczegdlnie pozyskiwanie
energii z biomasy;

e wykonywanie termomodernizacji budynkéw, szczegdlnie w obiektach uzytecznosci
publicznej;

e modernizacja lokalnych kottowni na bardziej ekologiczne i ekonomiczne.

Plany odnowy miejscowosci (opracowane dla Mastowa Pierwszego, Woli Kopcowej,
Brzezinek i Machocic) nie okreslajg zadan zwigzanych z poprawg jakosci powietrza, jednak
w dokumentach tych podkreslana jest jako$¢ srodowiska w gminie, koniecznos¢ zachowania
wysokich standardéw ochrony srodowiska oraz poprawy jakosci zycia w gminie. Wskazane
kierunki rozwoju jednoznacznie sg zwigzane z jako$cig powietrza.

Plan ochrony Swietokrzyskiego Parku Narodowego z kolei wskazuje na konieczno$é
likwidacji zrédet niskiej emisji poprzez modernizacje i przebudowe istniejgcych kottowni
weglowych na kottownie przyjazne dla srodowiska na terenie parku oraz w jego otulinie.
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Jakos¢ powietrza, jak bezposrednio o posrednio wynika z dokumentow planistycznych i
strategicznych jest jednym z kluczowych elementéw w rozwoju gminy. Wskazane dokumenty
nie traktujg problematyki ochrony powietrza priorytetowo (w zakresie celow i zadan), stad tez

wynika potrzeba opracowania Programu ograniczania niskiej emisji dla Gminy Mastéw, ktéry
kompleksowo obejmie te zagadnienia w gminie.

FORMY OCHRONY SRODOWISKA NA TERENIE GMINY MAStLOW

Na terenie Gminy Mastoéw wystepujg nastepujgce formy obszaréw chronionych:
e Obszary sieci NATURA 2000, w tym:
o ,tysogory’,
o ,Ostoja Barcza’,
o ,Ostoja Wierzejska”,
o ,Przetom Lubrzanki’,
o Swietokrzyski Park Narodowy,
e Podkielecki Obszar Chronionego Krajobrazu (POChK),
e pomniki przyrody.
Obszar NATURA 2000 ,,tysogoéry”
Kod obszaru: PLH260002

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: specjalny obszar ochrony siedlisk (Dyrektywa
Siedliskowa)

Obszar biogeograficzny: kontynentalny

Powierzchnia: 8081,3 ha

Status formalny: Obszar zatwierdzony Decyzjg Komisji Europejskiej
Opis obszaru:

Obszar obejmuje najwyzszg cze$¢ Gor Swietokrzyskich - starych gér uformowanych przez
wypietrzenie kaledonskie, a potem_przez orogeneze hercynskg. Osobliwoscig tego pasma
jest obecnos¢ podszczytowych rumowisk piaskowcow kwarcytowych z_ okresu
kambryjskiego, nazywanych gotoborzami, nieporosnietych przez flore naczyniowg. Obszar
jest w ponad 95% porosniety_przez lasy, w wiekszo$ci sg to lasy jodtowo-bukowe. Mnigj
liczne sg bory sosnowe i mieszane, z udziatem debu. W nizszych_potozeniach spotyka sie
grady, a w miejscach o wiasciwych warunkach wodnych, bory wilgotne i bagienne a takze
olsy. Lasy_charakteryzujg sie znacznym stopniem naturalnosci, czy wrecz pierwotnosci, choc
niektore fragmenty drzewostanow majg dosé

znacznie zmieniony sktad gatunkowy i znieksztatcong strukture, co jest efektem prowadzonej
tu wczesniej gospodarki lesnej lub niewtasciwych sposobéw ochrony (w takich przypadkach
obserwuje sie jednak spontaniczne procesy renaturalizacyjne). Na terenie ostoi znajdujg sie
takze mate enklawy tgk i pastwisk oraz siedlisk kserotermicznych a takze liczne, w
wiekszoséci drobne, state i okresowe cieki wodne.

Obszar NATURA 2000 ,,0stoja Barcza”
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Kod obszaru: PLH260025

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: specjalny obszar ochrony siedlisk (Dyrektywa
Siedliskowa)

Obszar biogeograficzny: kontynentalny

Powierzchnia: 1523,5 ha

Status formalny: Obszar zatwierdzony Decyzjg Komisji Europejskiej
Opis obszaru:

Obszar obejmuje zachodnig cze$é pasma Klonowskiego Gor Swietokrzyskich, z
wzniesieniami Barcza, Ostra i Czostek oraz potozone w potudniowej czesci podmokie taki.
Pasmo gorskie zbudowane jest z dolnodewonskich piaskowcow i kwarcytow twardych i
odpornych na wietrzenie, dolna czes¢ stokéw pokryta jest lessem. Wzniesienia pasma
porasta bér jodtowy z domieszkg buka. W zachodniej czesci do lat 1970. funkcjonowaty dwa
kamieniotomy, w ktérych pozyskiwano jasnoszare, piaskowce kwarcytowe. Warstwy skalne
zawierajg przetawicenia mutowcow i itowcow. W skarpach dawnych kamieniotomdw znajdujg
sie tez cienkie warstwy popiotow wulkanicznych, tzw. zielonych tufitbw. Stanowig dowdd na
to, ze w okresie dewonu w Goérach Swietokrzyskich dochodzito do erupcji wulkanicznych. Po
zaprzestaniu wydobycia nieeksploatowane wyrobiska stopniowo zapetnity sie wodg i
utworzyly dwa jeziorka. Na terenie ostoi wystepuje 8 siedlisk z zatgcznika | Dyrektywy
Siedliskowej. Najwieksze powierzchnie zajmujg tutaj kwasne i zyzne buczyny, ktére s3g
bardzo dobrze wyksztatcone. W zbiorowiskach tych wystepuje wiele rzadkich, chronionych i
zagrozonych gatunkéw roslin. Cata ostoja potozona jest w Pasmie Klonowskim, jako
przediuzenie Pasma tysogéry i graniczy z Swietokrzyskim Parkiem Narodowym, a zatem
jest to teren gorski z roslinnoscia zwigzang gtdéwnie z Karpatami. Lasy o wysokiej
naturalnos$ci majg puszczanski charakter. Tereny te nie byty odlesiane ze wzgledu na teren
gorski. Tereny potudniowe to fragment doliny Wilkowskiej z rzekg Lubrzankag i kilkoma jej
doptywami, gdzie wystepuje sie jedna z najliczniejszych populacji przelatki aurini w
wojewddztwie. Rzeka Lubrzanka na terenie ostoi ma naturalny charakter. Warunki
ekologiczne rzeki oraz wystepowanie rzadkich gatunkéw mieczakdéw: skéjki grubo
skorupowej (gatunek z zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej) i szczezuja wielka stanowig
0 waznosci ochrony obszaru.

Obszar NATURA 2000 ,,Ostoja Wierzejska”
Kod obszaru: PLH260035

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: specjalny obszar ochrony siedlisk (Dyrektywa
Siedliskowa)

Obszar biogeograficzny: kontynentalny

Powierzchnia: 224,6 ha

Status formalny: Obszar zatwierdzony Decyzjg Komisji Europejskiej
Opis przyrodniczy:

Potudniowa czes¢ obszaru obejmuje zachodnie przedtuzenie Pasma Mastowskiego z Gorg
Wierzejskg 375 m n.p.m. W budowie geologicznej dominujg tu piaskowce i mutowce z
wktadkami itéw i zlepiencéw dewonu dolnego , poprzecinanych uskokami. Pétnocna czes¢
obszaru nalezy do zachodniej czesci Wzgorz Tumlinskich, ktére na tym terenie budujg
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gtéwnie piaskowce i mutowce kambryjskie. Sg tu rowniez wychodnie piaskowcéw triasowych
w rejonie goéry Sosnowicy - 414 m n.pm, miejscami eksploatowane w lokalnych tomikach.
Fragment doliny rzeki Sufraganczyk i jej doptywu wypetniajg gtdwnie holocenskie mutki,
piaski i zwiry rzeczne. Mozna tam rowniez spotka¢ plejstocenskie piaski i zwiry
wodlolodowcowe i rzeczne. Jest to obszar lesny. Wystepuje tu gtéwnie las jodtowo-bukowy z
domieszka swierka, debow, graba.

W ostoi tej gtdownym celem ochrony sg lasy bukowo-jodtowe, z rzadkimi zespotem
wyzynnego jodtowego boru mieszanego, uwazanym za zbiorowisko endemiczne Polski,
wystepujgce jedynie w Goérach Swietokrzyskich i na Roztoczu. Poza tym znajduje sie tu
dobrze zachowana kwasna buczyna. Tutejsze zbiorowiska lesne majg charakter puszczanski
i stanowig miejsce bytowania wielu ciekawych i interesujgcych owadow, w tym zgniotka
cynobrowego, gatunku z zatagcznika |l Dyrektywy Rady 92/43/EWG.

Obszar NATURA 2000 ,,Przefom Lubrzanki”
Kod obszaru: PLH260037

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: specjalny obszar ochrony siedlisk (Dyrektywa
Siedliskowa)

Obszar biogeograficzny: kontynentalny

Powierzchnia: 272,6 ha

Status formalny: Obszar zatwierdzony Decyzjg Komisji Europejskiej
Opis przyrodniczy:

Jest to jedna z najpiekniejszych dolin w Gérach Swietokrzyskich. Rzeka Lubrzanka nabiera
tu charakteru gorskiego potoku. Pomiedzy Radostowg i potudniowo wschodnim grzbietem
Klonowki tworzy przetom, rozdzielajagc Pasmo gtdéwne na pasmo Klonowskie i Mastowskie.
Lubrzanka torujgc sobie droge przez ztom kwarcytow, nadaje stromym zboczom swoistego
uroku wzbogaconego licznymi wawozami ukrytymi w bujnej roslinnosci. Obszar obejmuje
wigkszy fragment doliny rzecznej z licznymi doptywami otoczone podmokiymi tgkami. Rzeka
wyptywa z pétnocnych stokow Barczy w Pasmie Klonowskim. Ptynie przez Doline Wilkowska.
W poblizu Marzysza uchodzi do Czarnej Nidy.

Malowniczy gorski przetom rzeki Lubrzanki z dobrze zachowanym naturalnym korytem,
stanowi jeden z najwazniejszych w regionie obszaréw wystepowania mieczakow: skoéjki
gruboskorupowej, skéjki malarskiej i szczezui wielkiej. Koryto rzeczne zasiedlajg rowniez
minogi strumieniowe i bardzo nielicznie - brzanki. Wystepujg tu 3 siedliska przyrodnicze z |
Zatgcznika Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Najwieksze powierzchnie zajmujg dobrze
wyksztatcone nizowe i gorskie tgki uzytkowane ekstensywnie.

Swietokrzyski Park Narodowy — zajmuje péthocno-wschodnig cze$é gminy o powierzchni
104,7 ha, na poétnoc od m. Ciekoty. Park powstat w 1950 r. w celu ochrony najstarszych goér
w Polsce i jednocze$nie nalezy do najstarszych parkéw narodowych w kraju. Starania o
ochrone przyrody Gér Swietokrzyskich podjeto juz w 1909 r., co byto podyktowane pilng
potrzebg przeciwdziatania intensywnej eksploatacji laséw Puszczy Jodtowej. Znaczne
zroznicowanie podtoza, uksztattowanie powierzchni i specyficzne warunki klimatyczne
wywarty duzy wptyw na szate roslinng Parku. Szczytowe, kamieniste partie Pasma tysogor
pokryte sg drzewostanami jodtowymi, natomiast nizsze partie zajmujg lasy mieszane
jodtowo-bukowe z domieszkg jaworu. Flora roslin naczyniowych reprezentowana jest przez
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okoto 700 gatunkow, w tym: 35 gatunkéw drzew i okoto 25 gatunkéw rzadko wystepujacej
roslinnosci gorskiej. Wystepuje tu wiele gatunkoéw roslin objetych prawng ochrong (82
gatunki, w tym 34 gatunki roslin naczyniowych, 39 gatunkdéw porostow oraz 9 gatunkow
grzybéw) m. in. piéropusznik strusi, tojad dzidbaty, wawrzynek wilcze tyko, bluszcz pospolity,
widtaki, petnik europejski, lilia zlotogtéw, kruszczyk szerokolistny, parzydto lesne i inne. Swiat
zwierzat na terenie parku, reprezentowany jest w wiekszosci przez bezkregowce (okoto 5000
gatunkéw), z czego najliczniejszg grupe stanowig owady. Mozna spotkaé tu wiele
unikatowych przedstawicieli, tj. relikt polodowcowy z grupy widelnic, niezwykle rzadkie
gatunki pajgkéw, reliktowe gatunki slimakéw. Na omawianym obszarze wystepujg rowniez
rzadkie gatunki ptazow, takie jak: traszka gorska, kumak nizinny, ropucha zielona, natomiast
z gadow: jaszczurka zwinka, zaskroniec zwyczajny, gniewosz plamisty. Rownie liczny jest
swiat ptakow, ktory na omawianym obszarze stanowi okoto 150 gatunkéw. Do rzadkich
przedstawicieli tej grupy nalezy zaliczy¢: cietrzew, orlik krzykliwy, bocian czarny, krzyzodziéb
swierkowy i inne. Ssaki na terenie parku reprezentowane sg przez: sarny, dziki, tosie, jelenie
oraz drobne gryzonie. Obszar parku podlega ochronie zgodnie z prawem miedzynarodowym
Natura 2000 - Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk pod nazwg tysogory PLH260002. W
granicach gminy Mastéw  znajduje  sie  réwniez fragment otuliny SPN
i obejmuje tereny, ktorych ochrona zapewni zachowanie cennych walorow Parku
Narodowego.

Podkielecki Obszar Chronionego Krajobrazu (POChK) swym zasiegiem obejmuje prawie
caly teren gminy Mastéw (poza fragmentem obejmujgcym SPN wraz z otuling). Catkowita
powierzchnia POChK wynosi 27 832 ha. Flora tego obszaru jest silnie zréznicowana, w
Pasmie Klonowskim grupujg sie najcenniejsze zbiorowiska lasow lisciastych, swieze bory
sosnowe i bory mieszane z udziatem jodty. W obnizeniach Doliny Wilkowskiej, na torfach,
wystepujg charakterystyczne dla catych Gér Swietokrzyskich borealne $wierczyny. Sg to
bory wilgotne i fragmenty laséw jesionowo-olszowych z licznymi gatunkami rzadkich i
prawnie chronionych roslin gérskich tj.: omieg gorski, koztek bzowy, Swierzgbek orzesiony.
Szczegolnymi walorami geobotanicznymi, krajobrazowymi wyrdznia sie przetom rzeki
Lubrzanki w Machocicach. Doliny prawie wszystkich rzek zachowaty charakter cennych stref
takowo-wodnych. Tereny te stanowig strefe buforowg miedzy aglomeracjg kielecka, a
chronionymi obszarami Swietokrzyskiego Parku Narodowego. Najwazniejszg funkcjg tego
obszaru jest ochrona wod powierzchniowych w rzekach oraz ochrona dwoch zbiornikow waod
podziemnych (GZWP), a takze korytarzy ekologicznych dolin rzecznych Lubrzanki,
Warkocza, Bielanki i Czarnej Nidy.

Na omawianym terenie wystepuje pie¢ zarejestrowanych pomnikéw przyrody:

o Skatka ,Wielki Kamien” (nr rej. 039) o wysokosci 5 m. Jest to skalny szczyt Gory
Klonowki utworzony ze skat Srodkowego kambru. Zlokalizowany 1,5 km od Machocic.
Zostat ustanowiony Orzeczeniem Prezydium WRN Nr 76 w 1954.10.28.

e Skatka (nr rej. 184) o wysokos$ci 4 m. Skatka stanowigca lokalng kulminacje (grzbiecik
o dtugosci ok. 100 m) w obrebie tagodnego grzbietu opadajgcego ku zachodowi,
wznoszaca sie na wysokos¢ ok. 20 m. Sg to liczne wystepy, progi, scianki i bloki
skalne utworzone z piaskowcow kwarcytowych dewonu dolnego. Zlokalizowane w
Dabrowie, ok. 500 m od linii kolejowej Krakow-Warszawa i 1 km na wschod od
ostatnich zabudowan wsi. Kostomioty ok. 500 m Zostat ustanowiony Zarzgdzeniem
Wojewody Kieleckiego Nr 23/87 (Dz. U. Woj. Kieleckiego Nr 19, poz. 223) w
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1987.10.02 oraz Rozporzgdzeniem Nr 7/94 Wojewody Kieleckiego (Dz. U. Woi.
Kieleckiego Nr 8, poz. 55) z dn. 30.08.1994 r.

o Skalki ,Kamienczyk” (nr rej.185) — jest to prog skalny o wysokoéci do 7 m i urwisko
skalne o wysokosci do 3 m i dlugosci ok. 40 m zbudowane z piaskowcow
kwarcytowych kambru gornego. Zlokalizowany w Machocicach Kapitulnych, na
wschodnim sktonie grzbietu Klonéwki, ok. 0,5 km na podinoc od wsi. Zostat
ustanowiony Zarzadzeniem Wojewody Kieleckiego Nr 23/87 (Dz. U. Woj. Kieleckiego
Nr 19, poz. 223) w 1987.10.02 oraz Rozporzgdzeniem Nr 7/94 Wojewody Kieleckiego
(Dz. U. Woj. Kieleckiego Nr 8, poz. 55) z dn. 30.08.1994 r.

e Skatka (nr rej. 186) o wysokosci 2,5 m. Jest to urwisko, progi skalne, bloki na
obszarze
0 powierzchni ok. 100 m?, potozone na stromym zboczu. Formy skalne zbudowane
Sg
z szarych grubotawicowych piaskowcéw kwarcytowych gornego kambru, z
niewielkimi zytkami jasniejszego kwarcu i nalotami tlenkow zelaza na powierzchniach
spekan Zlokalizowany w Machocicach Kapitulnych, ok. 0,5 km na potudnie od Stare;j
Amelidwki. Zostat ustanowiony Zarzadzeniem Wojewody Kieleckiego Nr 23/87 (Dz.
U. Woj. Kieleckiego Nr 19, poz. 223) w 1987.10.02 oraz Rozporzgdzeniem Nr 7/94
Wojewody Kieleckiego (Dz. U. Woj. Kieleckiego Nr 8, poz. 55) z dn. 30.08.1994 r.

e Lipa szerokolistna (nr rej. 373) o obwodzie 314 cm. Zlokalizowana na dziatce nr 99 w
Barczy. Zostat ustanowiony Rozporzgdzeniem Wojewody Kieleckiego Nr 18/96 w
1996.12.30.1

STAN JAKOSCI POWIETRZA

Zgodnie z nowymi zasadami w celu okreslenia jakosci powietrza atmosferycznego zostaty
wydzielone strefy dla kryteriow ochrony zdrowia ludzi oraz ochrony roslin. Gmina Mastéw
nalezy do strefy Swietokrzyskiej. Na terenie gminy nie ma stacji pomiarowej mierzgcej
parametry zanieczyszczen. Przyjmuje sie dla gminy za reprezentatywne wartosci okreslone
dla strefy Swietokrzyskiej. Ponizej przedstawiono analize jakosci powietrza z Programu
ochrony powietrza (za rok 2010) oraz podsumowanie ocen jakosci powietrza wykonywanych
przez WIOS w Kielcach za rok 2011 i 2012.

Rok 2010

O zakwalifikowaniu strefy swietokrzyskiej do klasy C ze wzgledu na niedotrzymanie
standardu stezen pytu zawieszonego PM10 i kryterium ochrona zdrowia, zadecydowaty
wyniki pomiarow na stacji w miejscowosci Busko-Zdréj, gdzie wartosci dopuszczalne
obowigzujgce dla stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10, w 2010 roku, zostaty
przekroczone w 58 dniach. Zakwalifikowanie strefy do sporzadzenia Programu ochrony
powietrza dla strefy potwierdzity wyniki uzyskane na stacji w Ozarowie, gdzie wystgpito 49
przekroczen dobowych na 35 dozwolonych w roku. Na stanowiskach pomiarowych, z ktérych
wyniki zadecydowaty o ustanowieniu klasy C dla strefy, pomiary pytu zawieszonego PM10

1 Rady Gminy Mastéw Uchwatg Nr XXVI/176/12 z dnia 25 paZdziernika 2012 r., znosi forme ochrony przyrody w
postaci pomnika przyrody z drzewa gatunku lipa szerokolistna, wpisanego do rejestru form ochrony przyrody
pod poz. 373, o obwodzie pnia wynoszagcym 314 cm, ze wzgledu na utrate wartosci przyrodniczych oraz
koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego.
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prowadzone byty manualng metodg wagowg. O zakwalifikowaniu strefy swietokrzyskiej do
klasy C, ze wzgledu na niedotrzymanie standardu stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10,
zadecydowaty wyniki pomiaréw na stacji w Busku Zdro¢j, gdzie stezenie srednioroczne B(a)P
w pyle PM10 wyniosto 3,5ng/m3 i znacznie przekroczyto poziom docelowy (Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Swietokrzyskiego, 2011).

Na rysunkach ponizej przedstawiono stezenia PM10 oraz benzo(a)pirenu wystepujgce na
terenie gminy Mastéw, okreslone na podstawie modelowania.
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Rysunek 3. Rozktad stezen $redniorocznych pylu zawieszonego PM10 w strefie
$wietokrzyskiej w roku bazowym 2010. Zrédfo: POP2011.
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Rysunek 4. Rozktad percentyla ze stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 w strefie
$wietokrzyskiej w roku bazowym 2010. Zrédfo: POP2011.
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Rysunek 6. Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu w strefie swietokrzyskiej w roku
bazowym 2010. Zrédfo: POP2011.

Rok 2011

Wyniki oceny rocznej za 2011 dla kryterium ochrony zdrowia ludzi, strefa Swietokrzyska
uzyskata klase C z powodu przekroczen ponad dopuszczalng czestos¢ stezen 24 godz. pytu
PM10, a takze przekroczeh poziomu docelowego benzo(a)pirenu. O klasie tej zdecydowaty
wyniki pomiaréw ze stacji w Busku Zdroju oraz w Ozarowie. Réwniez Srednie roczne
stezenie pylu PM2,5 (stacja pomiarowa w Busku Zdroju) przekroczyto poziom dopuszczalny
oraz poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji, co skutkowato nadaniem
klasy C tej strefie. Z powodu przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu strefa ta,
otrzymata klaseD2.

Rok 2012

W tym roku wystgpity przekroczenia dla PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. Pozostate
zanieczyszczenia (benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, otéw, tlenek wegla, arsen,
kadm i nikiel) nie przekroczyty dopuszczalnych poziomdéw stezen na terenie strefy. Notowane
stezenia zanieczyszczen przekraczajgcych normy na terenie strefy Swietokrzyskiej:

e PM10 - w Starachowicach wartosci dopuszczalne obowigzujgce dla stezen 24-
godzinnych zostaty przekroczone w 53 dobach w roku. Natomiast w Busku Zdroju
wystapito 45 przekroczen normy dobowej na 35 dozwolonych w roku. Srednia roczna
warto$¢ pytlu PM10 na wszystkich stanowiskach w tej strefie nie przekroczyta normy
40ug/m?,

o PM25 - $rednie roczne stezenie pylu PM2,5 na stanowisku w Starachowicach
wynosito 28,3ug/m? i réwniez przekroczyto poziom dopuszczalny (25ug/m?3), oraz
poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji (27ug/m?). W Busku Zdroju
$rednia roczna wartos$¢ pytu zawieszonego PM2,5 wynosita 26,1ug/m® mieszczac sie
pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powiekszonym o
margines toleranciji.
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e B(a)P - w Starachowicach oraz w Busku Zdroju $rednie roczne wynosity odpowiednio
8,4ng/m? i 6,0ng/m?3, wiec znacznie przekroczyty poziom docelowy.

Podsumowujgc wyniki oceny rocznej i klasyfikacji stref dla kryterium ochrony zdrowia ludzi,
strefa Swietokrzyska uzyskata klase C z powodu przekroczen ponad dopuszczalng czestosé
stezen 24 godz. pylu PM10. Klase C(C2) nadano jej réwniez z powodu przekraczania
poziomu dopuszczalnego i docelowego pylu PM2,5, a takze przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu. Podobnie jak Kielce, ze wzgledu na niedotrzymanie poziomu
celu dlugoterminowego ozonu, strefa ta otrzymata klase D2.

Dla strefy ze statusem klasy C(C2), zgodnie z art. 91 ustawy Prawo ochrony $rodowiska
(tekst jednolity, Dz. U. z 2008 r., poz. 150 ze zm.), zarzad wojewddztwa opracowuje, a
sejmik wojewodztwa uchwala program ochrony powietrza, majgcy na celu osiggniecie
poziomow dopuszczalnych lub docelowych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia
ekspozycji. Dla stref, w ktorych przekraczane sg poziomy dopuszczalne integralng cze$é
programu ochrony powietrza Ilub jego aktualizacji stanowic ma plan dziatan
krotkoterminowych.  Wymagane programy zostalty opracowane dla wojewddztwa
Swietokrzyskiego, a opracowanie niniejszego dokumentu stanowi realizacje dziatan
przewidzianych w programie ochrony powietrza z 2012 roku (Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Swietokrzyskiego, 2012).

CZYNNIKI WPtYWAJACE NA JAKOSC POWIETRZA W GMINIE

Przyczyn przekroczenia norm jakosSci powietrza nalezy upatrywaé w synergicznym
oddziatywaniu kilku czynnikow. Emisja z zakladéw przemystowych znajdujgcych sie w strefie
naktada sie na emisje z indywidualnych systemoéw grzewczych i lokalnych kottowni. Do
pogorszenia stanu jakosci powietrza przyczyniajg sie réwniez niekorzystne warunki
klimatyczne i meteorologiczne, pogarszajgce lokalnie warunki rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen poprzez sptyw i zaleganie chtodnego powietrza w wilgotnych obnizeniach
terenu. Nie bez znaczenia jest réwniez wplyw zaktadédw przemystowych wojewddztw
osciennych (tto catkowite i regionalne).

Nalezy podkresli¢, ze wedtug POP2011 i POP2012 potozenie gminy przy granicy z miastem
Kielce powoduje, ze w stezeniach zanieczyszczeh obserwowanych na terenie gminy duze
znaczenie (poza ttem regionalnym) ma naptyw z miasta Kielce (co zostato wskazane w
programach ochrony powietrza). Dla powiatu kieleckiego okreslono udziat Zzrédet lokalnych w
imisji na terenie powiatu na 15%, natomiast udziat miasta Kielce oraz naptywéw z 30 km na
9%, przy szacunkowym udziale tta w wysokos$ci 70%.

Zrédita emisji potozone na terenie gminy odpowiadajg zatem szacunkowo za mniej niz 15%
wielkosci imisji notowanej na obszarze gminy (wielko$¢ stezen zanieczyszczen). Jest to
jednak istotna ucigzliwos¢ dla mieszkancow, w zwigzku z tym nalezy podjg¢ dziatania
zmierzajgce do ograniczenia emisji ze zrédet lokalnych. Z modelowania stezen
zanieczyszczen wynika, ze lokalne Zzrédta niskiej emisji zlokalizowane s3g gtéwnie
w centralnej czesdci gminy (Mastéw Pierwszy, Mastéw Drugi, Machocice Scholasteria
i Machocice Kapitularne, Brzezinki).

24



Program ograniczania niskiej emisji dla Gminy Mastéw

CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI W GMINIE MAStLOW

DEFINICJA NISKIEJ EMISJI

Niska emisja powstaje w wyniku procesow spalania paliw w lokalnych kottowniach i piecach
oraz z procesow spalania paliw w silnikach samochodowych. Procesowi spalania paliw
towarzyszy emisja zanieczyszczen miedzy innymi takich substancji jak: pyty, tlenki azotu,
dwutlenek siarki, tlenki wegla, metale ciezkie. Kluczowy udziat w emisji tych zanieczyszczen
spalanie paliw (przed wszystkim wegla) w domowych piecach grzewczych. Paliwem
wykorzystywanym w paleniskach domowych jest najczesciej wegiel o ztej charakterystyce i
niskich parametrach grzewczych. Czesto tez stan kottdw nie odpowiada wymaganym
warunkom technicznym. Urzadzenia te charakteryzujg sie dos$¢ niskg sprawnoscig, co
wplywa negatywnie na procesy spalania, a zarazem emisji zanieczyszczen. Dodatkowo,
zdarza sie, ze w kottach i piecach spalane sg odpady. Powoduje to emisje szczegdlnie
niebezpiecznych dla zdrowia substanciji, np. benzo(a)pirenu, dioksyn, furandw.

Cechg charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze emisja substancji nastepuje z emitorow
(kominéw), ktére majg zaledwie kilkanascie lub kilkadziesigt metréw wysokosci co powoduije,
ze przy zwartej zabudowie mieszkaniowej, zanieczyszczenia gromadzg sie wokoét miejsca ich
powstawania, powodujgc przekroczenia bezpiecznych dla zdrowia stezen zanieczyszczeh.
Szczegdblnie niekorzystne warunki dla zdrowia zachodzg zimg, gdy czesto wystepujg
inwersje termiczne przy mroznej, wyzowej pogodzie (bezwietrznej), co powoduje zastdj
zanieczyszczenh w przyziemnej warstwie powietrza.

GLOWNE ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

PYt ZAWIESZONY PM10 1 PM2,5

Pyt zawieszony jest mieszaning bardzo drobnych czastek statych i ciektych, ktére mogag
pochodzi¢ z emisji bezposredniej (pyt pierwotny) lub tez powstajg w wyniku reakcji miedzy
substancjami znajdujacymi sie w atmosferze (pyt wtoérny). Prekursorami pytow wtdrnych sg
przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu i amoniak. Pyt zawieszony moze zawierac
substancje toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in.
benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny i furany. Zrédta pylu zawieszonego w powietrzu
mozna podzieli¢ na antropogeniczne i naturalne. Wsrdéd antropogenicznych wymienic nalezy:
zrodta przemystowe (energetyczne spalanie paliw i zrodia technologiczne), transport
samochodowy oraz spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym. Zrédta naturalne to
przede wszystkim pylenie traw, erozja gleb, wietrzenie skat oraz aerozol morski. Czynnikiem
sprzyjajacym szkodliwemu oddziatywaniu pylu na zdrowie jest przede wszystkim wielko$é
czgstek. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP), ze wzgledu na wielkos¢ czastek, wyrdznia
sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 ym oraz ponizej 10 ym (pyt zawieszony PM10).

Z prowadzonych badanh epidemiologicznych wynika, iz wzrost stezenia zanieczyszczeh
pytowych PM10 o 10 pg/m3 powoduje kilkuprocentowy wzrost zachorowan na choroby
gornych drég uktadu oddechowego, w tym astmy. W sktad frakcji PM10 wchodzi frakcja o
$rednicy ziaren ponizej 2,5 ym (pyt zawieszony PM2,5). Wedtug najnowszych raportow
Swiatowej Organizaciji Zdrowia (WHO), frakcja PM2,5 uwazana jest za wywotujgcg powazne
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konsekwencje zdrowotne, poniewaz ziarna o tak niewielkich rozmiarach majg zdolnos¢
tatwego wnikania do pecherzykdéw ptucnych, a stad do uktadu krgzenia. Ocenia sie, ze w
istotnym stopniu stanowi to przyczyne szeregu schorzeh ogdlnych, ograniczenia
funkcjonowania ptuc, astme, bronchit oraz liczne choroby ptuc, serca i innych organow.
Nalezy podkresli¢, ze pyly oddziatujg szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takze na
roslinnosc, gleby i wode.

BENZO(A)PIREN

Benzo(a)piren jest gtdwnym przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA). Zrédtem powstawania benzo(a)pirenu mogg by¢ silniki spalinowe,
spalarnie odpaddw, liczne procesy przemystowe (np. produkcja koksu), pozary laséw, dym
tytoniowy, a takze wszelkie procesy rozktadu termicznego zwigzkow organicznych
przebiegajace przy niewystarczajgcej ilosci tlenu. Nosnikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest
pyt, dlatego jego szkodliwe oddziatywanie jest Scisle zwigzane z oddziatywaniem pytu oraz
jego specyficznymi wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi.

Benzo(a)piren oddziatuje szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie ale takze na roslinnos¢,
gleby i wode. Wykazuje on matg toksycznos$¢ ostrg, zas duzg toksycznosc¢ przewlektg, co
zwigzane jest z jego zdolnoscig kumulacji w organizmie. Podobnie, jak inne WWA, jest
kancerogenem chemicznym, a mechanizm jego dziatania jest genotoksyczny, co oznacza,
ze reaguje z DNA, przy czym dziata po aktywacji metabolicznej. W wyniku przemian
metabolicznych benzo(a)pirenu, w organizmie cztowieka dochodzi do powstania i
gromadzenia hydroksypochodnych benzo(a)pirenu o bardzo silnym dziataniu rakotworczym.
Przecietny okres miedzy pierwszym kontaktem z czynnikiem rakotwdérczym a powstaniem
zmian nowotworowych wynosi ok. 15 lat, ale moze by¢ krotszy. Benzo(a)piren, podobnie jak
inne WWA, wykazuje toksycznos¢ uktadowg, powodujgc uszkodzenie nadnerczy, uktadu
chtonnego, krwiotworczego i oddechowego.

ZRODLA NISKIEJ EMISJI NA TERENIE GMINY

Gtéwnym zrédtem niskiej emisji (pyty oraz benzo(a)piren) na terenie gminy sg indywidualne
zrodfa ciepta, opalane weglem kamiennym (ré6znymi odmianami wegla, szczegdlnie niskiej
jakoéci). Wegiel zaspokaja ponad wiekszos¢ zapotrzebowania na ciepto w gospodarstwach
domowych w gminie. Na terenie gminy nie funkcjonujg zbiorowe systemy zaopatrzenia
w ciepto, rowniez w bardzo niewielkim stopniu rozwinieta jest sie¢ gazowa. Pomimo rozwoju
budownictwa w ostatnich latach, znaczna cze$¢ budynkéw charakteryzuje sie ztg izolacjg
cieplna.

Jako najwieksze zrodta zanieczyszczen do powietrza zlokalizowanymi na terenie gminy
wskazuje sie:

e stosowanie paliw o wysokiej zawartosci popiotu i siarki wraz ze spalaniem smieci
w kottach o niskiej sprawnosci cieplnej,

e wysoki udziat indywidualnego ogrzewania na paliwa state w zaspokajaniu
potrzeb grzewczych mieszkancow,

¢ eksploatacja instalacji energetycznych o matej mocy,

e duze straty energii cieplnej spowodowane ztym stanem technicznym budynkéw.

Rysunki 7 i 8 przedstawiajg orientacyjne rozmieszczenie zrodet emisji pytow oraz B(a)P
wedtug inwentaryzacji wykonanej w ramach POP2011.
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Rysunek 8. Rozmieszczenie zrodet emisji B(a)P. Zrédfo: Program ochrony powietrza dla
wojewodztwa Swigtokrzyskiego.

Na terenie gminy oszacowano sumaryczng emisje pylu zawieszonego PM2,5 ze Zrédet
niskiej emisji (powierzchniowych i liniowych) na poziomie 65,24 Mg w 2011 r. Zrédta emisji
rozmieszczone sg we wszystkich sotectwach, zwtaszcza w tych ich czesciach, gdzie
dominuje stara zabudowa. Najwieksze skupisko zrodet emisji to centralna czes¢ gminy
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(sotectwa Mastow Pierwszy i Mastow Drugi, Machocice Kapitularne i Machocice
Scholasteria).

Na obszarze gminy Mastow nie wystepujg zorganizowane systemy cieptownicze. W
siedliskach zagrodowych i zabudowie mieszkaniowej dominuje ogrzewanie piecowe. Czes$é
budynkow mieszkalnych posiada instalacje centralnego ogrzewania zasilane z wiasnych
kottowni opalanych paliwem i coraz czesciej gazem. Udziat wegla kamiennego w Zrodtach
ciepta szacuje sie na poziomie 95% (wg POP2012). Pozostate 5% to paliwa olejowe, gazowe
i biomasa.

Wedtug danych GUS na terenie gminy zlokalizowanych jest ponad 2 600 mieszkan, gtéwnie
w budynkach jednorodzinnych (tab. 5.), z czego ponad 600 powstato po roku 2000, i mozna
je uznac¢ za budynki posiadajgce zrédta ciepta o stosunkowo niskiej emisji pytow i
benzo(a)pirenu.

Tabela 5. Dane statystyczne na temat zasobéw mieszkaniowych na terenie gminy. Zrédfo:
GUS

mieszkania

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1934 1943 2257 2356 2388 2414 2444 2479 2524 2555 2595

izby

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

6624 6683 9389 9946 10132 10303 10492 10709 10987 11181 11413

powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

139492 | 140838 | 209546 | 224099 | 228717 | 232492 | 236342 | 241075 | 246843 | 250856 | 255880
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ANALIZA PRZEWIDYWANYCH PRZEDSIEWZIEC W CELU
REDUKCJI EMISJI

DOSTEPNE NISKOEMISYJNE NOSNIKI ENERGII

Na terenie gminy niskoemisyjne nosniki energii na potrzeby ogrzewania dostepne sg
w ograniczonym zakresie. Jako niskoemisyjne zrédta energii stosowane do ogrzewania
budynkéw nalezy wskazac: ciepto sieciowe, gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy, energia
elektryczna, energia ze zrdodet odnawialnych (pompy ciepta oraz kolektory stoneczne i
instalacje hybrydowe). Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze biomasa stosowana jako paliwo
(drewno, trociny, pelet itp.) cechuje sie wysokg emisjg zanieczyszczen pytowych i nie
powinna by¢ uznana za niskoemisyjne zrédto.

CIEPLO SIECIOWE

Ciepto sieciowe jest jednym z najbardziej efektywnych Zrddet niskoemisyjnego ogrzewania
doméw, jednak na terenie gminy jest niedostepne. Biorgc pod uwage stan zainwestowania
gminy i brak zespotéw zabudowy wymagajgcych dostawy wiekszej ilosci ciepta do celow
grzewczych i przygotowania cieptej wody uzytkowej, rozwdj zorganizowanych systeméw
cieptowniczych jest nieuzasadniony ekonomicznie.

GAZ ZIEMNY

Przez obszar gminy tranzytem przebiega gazocigg wysokiego cisnienia DN 250 relacji
Parszéw - Kielce, ktérego operatorem jest Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. w
Tarnowie. Na terenie gminy Mastow dtugosé sieci gazowej wynosi 1,4 km, a z gazu
sieciowego korzysta zaledwie 1,5 % mieszkancéw gminy (POS). Sieé gazowa Karpackiej
Spotki Gazowej jest dostepna na terenie sotectw Dgbrowa oraz Wisnidwka. Na terenie
pozostatych sotectw ustuga dystrybucji gazu ziemnego nie jest oferowana, a takze nie
planuje sie jej udostepnienia w najblizszym czasie?

Gaz ziemny uwazany jest za najtansze ekologiczne paliwo do ogrzewania i przygotowania
cieptej wody. Aby doprowadzi¢ do budynku gaz sieciowy, trzeba zbudowacé: przytgcze
gazowe, czyli odcinek przewodu miedzy siecia gazowg i szafkg z kurkiem gtéwnym;
zewnetrzng instalacje gazowa, fgczgcag kurek gtéwny z zaworem zamontowanym w szafce
gazowej. Przebieg przyltagcza gazowego i jego wykonanie lezy w gesti zaktadu
gazowniczego. Jednak juz trasa instalacji uktadanej na dziatce zalezy od wtasciciela dziatki.
Wzdtuz tej trasy musi by¢ bowiem wyznaczona tzw. strefa kontrolowana. Jest nig pas o
szerokosci 1 m, na ktérym nie mozna wznosi¢ zadnych budowli, sadzi¢ drzew ani uktadaé
zadnych przewodow (np. wodociggowych, elektrycznych, kanalizacyjnych). Odlegto$¢
miedzy przebiegajgcg w ziemi rurg zewnetrznej instalacji gazowej a ogrodzeniem moze byc¢
zmniejszona do 0,5 m. Po otrzymaniu z zakladu gazowniczego "Warunkéw przytgczenia do
sieci gazowej" nalezy zawrzeC z przedsiebiorstwem gazowniczym "Umowe przytgczeniowg".
Zgodnie z tg umowa:

e dostawca gazu bierze na siebie obowigzek zaprojektowania i wykonania
przytagcza gazowego;

2 Wg mapy systemu dystrybucyjnego Karpackiej Spotki Gazowej - http://msd.ksgaz.pl/
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¢ do klienta nalezy: zlecenie wykonania projektu instalacji, uzyskanie pozwolenia na
budowe, wybranie wykonawcy zewnetrznej oraz wewnetrznej instalacji gazowej.

Kiedy instalacja i przytgcze zostang wykonane, sprawdzone (co polega na przeprowadzeniu
préby szczelnosci) i odebrane (do czego konieczny jest odbiér kominiarski), wéwczas
dochodzi do podpisania ostatniego dokumentu - "Umowy sprzedazy gazu". Dopiero po jej
podpisaniu nastepuje nagazowanie instalacji i zamontowanie gazomierza.

Kotly gazowe wykorzystujgce gaz ziemny jako paliwo mozna podzieli¢ na:

o stojgce i wiszgce — ze wzgledu na usytuowanie,

e jedno- i dwufunkcyjne — pod wzgledem funkcjonalnym (pierwsze ogrzewajg wode
jedynie na potrzeby centralnego ogrzewania, drugie przystosowane sg zaréwno
do ogrzewania jak i przygotowywania cieptej wody),

e Kkotly z otwartg i z zamknietg komorg spalania — ze wzgledu na budowe komory
spalania i zwigzany z tym sposob pobierania powietrza do spalania oraz sposdb
odprowadzania spalin  (pierwsze pobierajg powietrze do spalania
Z pomieszczenia, w ktorym sie znajdujg, w drugich powietrze pobierane jest
Zza pomocg specjalnego przewodu bezposrednio z zewnatrz),

o tradycyjne i kondensacyjne — ze wzgledu na sposob dziatania (kotty
kondensacyjne odzyskujg ciepto z pary wodnej zawartej w spalinach, dzieki
czemu majg wysokg sprawnosé - nawet 107%, kotly te wymagajg zastosowania
specjalnych, odpornych na dziatanie kondensatu kominow - ze stali lub kamionki
kwasoodpornej).

Gtoéwne zalety stosowania gazu ziemnego do ogrzewania budynkdow:

e wygoda uzytkowania, minimalny wktad czasu na obstuge,

e wysoka sprawnos¢ urzgdzen grzewczych,

o duza dostepno$¢ urzadzen grzewczych, do dostosowania do specyficznych potrzeb
konkretnego budynku,

e nie wymaga osobnego pomieszczenia na kottownie.

Gtéwne wady stosowania gazu ziemnego do ogrzewania budynkow:

e ograniczona dostepnos¢ sieci gazowej,
e wysoki koszt ogrzewania,
e wysoki koszt przytgcza gazowego.

GAZ PLYNNY

Gaz ptynny, popularnie zwany LPG (ang. liquefied petroleum gas), znany jako propan butan,
gazol — to mieszanina propanu i butanu. Uzywany jest jako gaz, ale przechowywany w
pojemnikach pod cisnieniem jest cieczg. Nalezy do najbardziej wszechstronnych zrédet
energii. LPG uzyskiwany jest jako produkt uboczny przy rafinacji ropy naftowej. Niewielkie
jego ilosci otrzymuije sie takze ze zt6z gazu ziemnego.

LPG jest bardzo wydajny i wygodny w uzyciu. Podobnie jak gaz ziemny jest czystszym
zrodtem energii. Powstate w wyniku jego spalania ilosci dwutlenku wegla, dwutlenku siarki,
tlenkdéw azotu, sadzy i popiotu sg znacznie mniejsze niz w przypadku pozostatych no$nikow
energii (paliwa ptynne i state). LPG stuzy jako naped samochodowy, paliwo do procesow
technologicznych, a ponadto doskonale sprawdza sie w ogrzewaniu wszelkiego rodzaju
pomieszczen.
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Gaz plynny trzeba przechowywaé¢ w specjalnym zbiorniku pod- lub naziemnym. Jego
wielkos¢ zalezy od tgcznej mocy znajdujgcych sie w domu urzgdzeh grzewczych. Dostawcy
gazu zwykle zapewniajg kompleksowg obstuge zwigzang z wykonaniem instalacji
zewnetrznej. przygotowujg jej projekt, dostarczajg i montujg zbiornik z armaturg, wykonujg
zewnetrzng instalacje i zatatwiajg jej odbidr przez inspektora Urzedu Dozoru Technicznego.
Wiekszos¢ dostawcow gazu oferuje do celdow ogrzewania domu czysty propan lub
mieszanke propanu i butanu. Pierwszy ze wzgledu na niskg temperature parowania (-42°C)
moze by¢ przechowywany w zbiornikach naziemnych i podziemnych. Drugi z kolei jedynie w
podziemnych.

Gtéwne zalety stosowania gazu ptynnego do ogrzewania budynkéw:

e wygoda uzytkowania, minimalny wktad czasu na obstuge,

e wysoka sprawnosc¢ urzgdzen grzewczych,

o duza dostepno$¢ urzadzen grzewczych, do dostosowania do specyficznych potrzeb
konkretnego budynku,

e nie wymaga dostepu do sieci gazowe;.

Gtéwne wady stosowania gazu ptynnego do ogrzewania budynkow:

e bardzo wysoki koszt ogrzewania,
e koniecznos¢ zapewnienia mozliwosci montazu zbiornika na gaz oraz odpowiednich
warunkéw magazynowania.

OLEJ OPALOWY

Olej napedowy jest mieszaning weglowodoréw parafinowych, naftenowych i aromatycznych,
wydzielonych z ropy naftowej w procesach destylacyjnych. Destylaty oleju napedowego maja
temperatury wrzenia znacznie wyzsze (180-350 °C) niz destylaty, z ktérych produkuje sie
benzyne. Z uwagi na duzg zawarto$¢ siarki w tych destylatach, konieczne jest jej usuwanie
poprzez obrobke wodorowg w procesach katalitycznych (hydrorafinacja).

Kotly olejowe zapewniajg podobny komfort ogrzewania i przygotowywania cieptej wody jak
kotly na gaz ziemny, lecz koszty eksploatacyjne sg duzo wyzsze. Nowoczesne kotly olejowe
sg zautomatyzowane, mato awaryjne, ale wymagajg nadzoru.

Przewazajg kotly stojgce (jedno- i dwufunkcyjne), lecz do wyboru sg takze kotty wiszgce,
jednofunkcyjne, z wbudowanym zasobnikiem cieptej wody oraz kondensacyjne.
Do najefektywniejszych urzadzen spalajgcych olej opatowy nalezg kondensacyjne kotly
olejowe. Sprawno$¢ kondensacyjnych kottow olejowych jest o okoto 10% wyzsza niz
tradycyjnych kottéw olejowych.

Kottownie olejowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymogi budowlane oraz instalacyjne -
kubatura nie mniejsza niz 8 m3 wysoko$¢ minimalna 2,2 m. Paliwo magazynuje sie
w zbiornikach, z ktérych automatycznie dostarczane jest do kotta. Jesli pojemnos$¢ zbiornika
nie przekracza 1 m3 mozna go postawi¢ w tym samym pomieszczeniu co kociot. Przewdd
odprowadzajgcy spaliny powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej.

Gtoéwne zalety stosowania oleju opatowego do ogrzewania budynkdéw:

e wygoda uzytkowania,
o bezpieczenstwo uzytkowania,

Gtéwne wady stosowania oleju opatowego do ogrzewania budynkéw:
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e bardzo wysoki koszt ogrzewania,
e koniecznos¢ czyszczenia i regulacji palnikow,
e konieczno$¢ wydzielenia kottowni oraz odpowiednich warunkéw magazynowania.

ENERGIA ELEKTRYCZNA.

Energia elektryczna jest najbardziej dostepnym Zrodtem ciepta a takze praktycznie (lokalnie)
bezemisyjnym. Zasilane nim urzgdzenia grzewcze majg wysokg sprawnosé. Im bardziej
energooszczedny jest dom, tym bardziej optacalne staje sie ogrzewanie elektryczne.

Zaktady energetyczne majg specjalne oferty, atrakcyjne dla oséb ogrzewajgcych dom
energig elektryczng. Najbardziej popularna jest dwustrefowa - G12. Tahszy prad mozna
pobiera¢ nocg i w ciggu dnia (w okreslonych godzinach). Dostepne sg réwniez inne taryfy dla
0s0b korzystajgcych z ogrzewania elektrycznego.

Zrédtem ciepta moga byé:

grzejniki elektryczne - stanowig podstawowy lub uzupetniajgcy element instalaciji
grzewczej (wybieraé mozna sposrod grzejnikow konwekcyjnych,
promiennikowych i olejowych),

piece akumulacyjne:

@)

z roztadowaniem statycznym - piec oddaje zakumulowane ciepto przez
obudowe lub uchylajgcg sie przepustnice, ktérg wyptywa ciepte powietrze.
Sterowanie pracg tych urzadzeh jest czesto ograniczone, a w mato
zaawansowanych modelach praktycznie niemozliwe. Dlatego nie mozna
zatrzymacC nagromadzonego ciepfa - piec nagrzewa sie i od razu oddaje
ciepto az do catkowitego wystygniecia. Stawia sie je w pomieszczeniach,
w ktorych komfort ogrzewania i doktadne ustawienie temperatury nie sg
najwazniejsze,

z roztadowaniem dynamicznym - zakumulowane w bloku kamiennym
ciepto przekazywane jest przeptywajgcemu przez piec powietrzu, ktérego
obieg wymusza wbudowany wentylator. Z kolei jego pracg zarzadza uktad
sterujacy, ktéry wigcza dmuchawe i usuwa nagrzane powietrze - ale tylko
w ilosci potrzebnej do ogrzania pomieszczenia. Zastosowane do
sterowania ukfady elektroniczne sprawiajg, ze nagrzewanie si¢ pieca oraz
oddawanie ciepta sg kontrolowane i optymalizowane.

podiogowe ogrzewanie akumulacyjne. Kable grzejne przykrywa sie warstwg
betonu o grubosci 7-15 cm, ktéra gromadzi ciepto noca i w dzieh (kiedy prad jest
tanszy), a w dzieh oddaje je do pomieszczen.

Gtéwne zalety stosowania energii elektrycznej do ogrzewania budynkow:

e niewielki koszt inwestyciji (instalacji),
¢ nie jest potrzebna specjalna instalacja CO (w przypadku grzejnikéw elektrycznych),
e bezpieczenstwo i wygoda uzytkowania.

Gtéwne wady stosowania energii elektrycznej do ogrzewania budynkow:

e bardzo wysokie koszty ogrzewania,

ZRODEA CIEPtA WYKORZ YSTUJACE ENERGIE ODNAWIALNA
Do ogrzewania budynkéw mieszkalnych mozna wykorzystaé nastepujgce Zrodia
wykorzystujgce energie odnawialng:
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e pompy ciepta
e Kkolektory stoneczne
e instalacje hybrydowe

Pompy ciepta. Geotermia, zaréwno ptytka jak i gteboka, jest technologig, ktéra ma duze
mozliwosci zastosowania w budownictwie. Geotermia gteboka to instalacje duzej skali, ktore
nie sg przeznaczone jako zrodto ciepta do pojedynczych budynkéw. Geotermia ptytka nadaje
sie bardzo dobrze do zastosowan w pojedynczych budynkach mieszkalnych — do tych zrédet
zalicza sie pompy ciepta (zwlaszcza pompy o duzym CoP). Tego typu zrédta sg obecnie
coraz bardziej powszechne w Polsce ze wzgledu na stosunkowo duzg ich optacalnos¢ (jest
to technologia rynkowa, ktdéra nie wymaga wsparcia). Pompa ciepta jest wykorzystywana
zazwyczaj do wspomagania centralnego ogrzewania budynku. Jest to zrodto, ktére wymaga
jednak zewnetrznego zasilania energig elektryczng (pompa obiegowa).

W przypadku inwestycji w pompe ciepta, w stosunku do kottowni na olej opatowy, gaz ptynny
czy ogrzewania elektrycznego (grzejniki elektryczne), realny czas zwrotu inwestycji wynosi 5
do 7 lat. Zywotno$é pompy ciepta moze wynosi¢ nawet do 50 lat. Pompa ciepta moze byé
wykorzystywana jako jedyne zrodio ciepta do ogrzewania budynku albo wspotpracowac z
dodatkowymi zrodtami — tatwo mozna ja podiaczyC do takich instalacji jak np. kolektory
stoneczne czy kominek z pftaszczem wodnym, moze réwniez wspoipracowac z kottem
olejowym, gazowym lub na paliwo state. Dodatkowym atutem jest mozliwos¢ chtodzenia
pomieszczen w lecie podnoszgc komfort w budynku.

Kolektory stoneczne. Jest to technologia rozpowszechniona w Polsce, ze wzgledu na
wiekszg optacalnos¢ ekonomiczng (nizsze koszty technologii). Obecnie na rynku dostepne
sg dwa typy kolektoréw — ptaskie oraz prézniowe. Oba typy nadajg sie do stosowania w taki
sam sposoéb, roznig sie jednak sprawnoscig. Kolektory prézniowe, dzieki swojej konstrukgcji
majg wiekszy uzysk energii w ciggu catego roku, nieco mniejszy natomiast w lecie niz panele
ptaskie. Sprawnos¢ paneli zmniejsza sie wraz ze wzrostem réznicy temperatur pomiedzy
kolektorem (absorberem) a otoczeniem. Kolektory prozniowe sg mniej wrazliwe na to
zjawisko. Srednioroczny uzysk energii dla kolektoréw ptaskich, w warunkach polskich miesci
sie w zakresie 300-500 kWh/m2 na rok natomiast dla kolektoréw prézniowych jest on wyzszy
i miesci sie w zakresie 600-900 kWh/m2 rocznie (dane producentéw kolektorow). Panele
ptaskie od prozniowych poza uzyskiem energii odréznia rowniez cena — kolektory ptaskie sg
ok. dwukrotnie tafnsze niz prézniowe. Zywotno$¢ instalacji okres$la sie na 20-30 lat.

Kolektory stoneczne stuzg do podgrzewania wody uzytkowej i wspomagania centralnego
ogrzewania, przyczyniajgc sie do obnizenia zuzycia paliwa przez konwencjonalne zrddto
ciepta. Pobieranie energii z kolektorow stonecznych moze odbywac sie gtownie w okresie od
marca do pazdziernika

Instalacje hybrydowe, to potgczenie roznych zrodet wykorzystujgcych energie odnawialng —
np. panele fotowoltaiczne oraz pompa ciepta, lub kolektory stoneczne. W takim wypadku
fotowoltaika dostarcza energii elektrycznej stuzgcej do funkcjonowania pompy obiegowe;.

Zrédta OZE stanowig zazwyczaj element wspomagajgcy system ogrzewania oparty na
innych paliwach konwencjonalnych i zmniejszajg zuzycie energii z tych paliw. Jako jedyne
zrodta ciepta mogg by¢é zastosowane w budynkach o wysokich parametrach
energooszczednosci.
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NISKOEMISYJNE ZRODtA WEGLOWE ORAZ NA BIOMASE

Na polskim rynku producenci kottdw z mechanicznym podajnikiem paliwa oferujg w
sprzedazy jednostki o mocach od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych
badan w Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy
zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnosc¢ kottow automatycznych siega nawet ponad
90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza
tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem
wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych
kottow weglowych. Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i
gazowych, sterowana jest uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzymac zadang temperature
w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto
palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.

W malych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. W okresach letnich w kotle pracujgcym na potrzeby cieptej
wody, zatadunek paliwa odbywa sie raz na 3, a nawet 4 tygodnie. Wegiel dozowany jest do
paleniska za pomocg podajnika mechanicznego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest
spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajgc zadany komfort cieplny pomieszczen.
Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym
spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajéow wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowac
zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi
uszkodzeniem kotta.

W urzgdzeniach tych nie mozna spala¢ roéwniez odpadéw komunalnych i bytowych,
powodujgcych trudne do oszacowania emisje, w tym rowniez zwigzkow bardzo szkodliwych
(jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk
weglowych. W wielu urzgdzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy w formie
odpowiednio przygotowanych peletéw, ale réwniez w ostatnim czasie coraz bardziej
popularne stajg sie kotlty opalane miatem weglowym wysokiej jakosci. Poczgtkowo
urzgdzenia te pochodzity wytgcznie z importu. Obecnie istnieje duza grupa producentéow
krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotlty weglowe wraz ze stosownym
atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

Kotty automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg w
automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie
wymagajg statej obstugi, mogg wspotpracowacé z automatykg pogodowsg. Paliwo umieszcza
sie w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym
sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych. Automatycznie
steruje takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka
dni, tym rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

Energetyczne wykorzystywanie biomasy (drewno z szybko rosngcych drzew i krzewodw,
stomy zbdz i rzepaku) jest propagowane poprzez szkolenia, pokazy i promocje. Prowadzac
dzialalnos¢ w zakresie edukacji ekologicznej powiatowe Centrum Promocji Paliw
Odnawialnych $cisle wspdtpracuje ze Swietokrzyskim Centrum Innowacji i Transferu
Technologii w Kielcach. Produkcja eko-paliw jest ogromng szansg dla terenéw wiejskich i w
bilansie kosztéw korzysci jest optacalna w catym systemie gospodarczym.

Jednak pomimo wysokiej sprawnosci urzadzenia te charakteryzujg sie stosunkowo
duzg emisjg pytu i innych substancji (jednak nizsza od starych zrédet weglowych),
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wiec nalezy je traktowa¢ jako alternatywne rozwigzanie w przypadku, gdy
nieuzasadnione (technicznie, bagdz ekonomicznie) jest zrédio gazowe, olejowe lub
elektryczne.

POROWNANIE ZRODEL ENERGII

Z opisanych powyzej zrodet energii najkorzystniej ze wzgledu na wielkos¢ emisji
zanieczyszczen (pyly i B(a)P) prezentujg sie: ogrzewanie elektryczne oraz zrédta OZE (jezeli
pokrywajg catos¢ zapotrzebowania na ciepto budynku), nastepnie zrédta gazowe i olejowe.
Niskoemisyjne zrédta weglowe roéwniez przyczyniajg sie do ograniczenia emisji, jedna w
najmniejszym stopniu. Poréwnanie zrédet ze wzgledu na emisje przedstawiono na rys. 9,
natomiast rys. 10. przedstawia poroéwnanie sredniego kosztu wytworzenia 1 kWh energii w
zrodtach.

Srednia wielko$¢ emisji pytu PM10
i benzo(a)pirenu (BaP) ze spalania paliw

860 g/G) 3809/G)
270 mg/G)
240 g/G) 240 g/G)
180 mg/G)
150 mg/GJ
100 mg/GJ
me/ 39/G) 10mg/GJ 0,5g/G) 0,0006 mg/GJ
PM10  BaP PMI0  BaP PMI0  BaP PMIO  BaP PMI0  BaP PMI0  BaP
e N N T
\l >3
kominek zaawansowany kociot na zaawansowany  kociot olejowy  kociot gazowy

na drewno kominek na drewno  Wegiel kociot na wegiel

Rysunek 9. Poréwnanie wielko$ci emisji dla réznych typéw zrodet. Zrodio: Czyste powietrze
dla Krakowa - http://powietrze.krakow.pl/
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Rysunek 10. Poréwnanie kosztu wytworzenia 1kWh energii cieplnej w réznych zrédtach (wg
cen z lipca 2013 r.). Zrédfo: http://www.viessmann.pl/

TERMOMODERNIZACJA

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest
gtdbwnie poprzez zmniejszenie strat ciepta i tak: dla przegréd zewnetrznych poprzez
ocieplenie $cian, stropodachéw (dachow), stropdéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i
drzwi. Ponadto zmniejszenie wspétczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez
nieszczelnosci (gtdwnie okna i drzwi) powoduje znaczgce zmniejszenie strat ciepta na
ogrzewanie zimnego powietrza. Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska
sprawnos¢ wewnetrznej instalacji ogrzewania.

Doswiadczenia z audytow energetycznych pokazujg, iz przedsiewzigecia termorenowacyjne
mogg przyczyni¢c sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wadg tych
przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadéw inwestycyjnych, lecz
nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20
lat.

Nowoczesnymi metodami termomodernizacji budynkéw, obecnie stosowanymi sa:

e metoda lekka mokra, inaczej system bezposredniego ocieplania Scian zewnetrznych,
polega na klejeniu elementow izolacyjnych i ostonowych oraz tynkowaniu. Do
docieplenia stosuje sie ptyty z welny mineralnej lub styropianu. Zwykle stosuje sie
firmowe zestawy materiatéw, czyli systemy docieplen. W sktad takiego systemu
wchodzg: zaprawa klejgca, tkanina szklana, materiat gruntujgcy i masa tynkarska,
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¢ metoda lekka sucha polega na dociepleniu ptytami z twardej weiny mineralnej, ktéra
jest uktadana pomiedzy profile rusztu z blachy ocynkowanej. Plyty mocuje sie do
Scian specjalnymi fgcznikami, a nastepnie okrywa sie blachg faldowg mocowang do
rusztu,

e metoda ciezka mokra, jako materiat izolacyjny wykorzystuje ptyty styropianowe
o grubosci 5 cm, mocowane za pomocg masy klejgcej, elewacja jest wykonhczona
tynkiem tradycyjnym zbrojonym siatkg mocowang do niezaleznej konstrukcji z siatki
zgrzewane,.

Zastosowanie termomodernizacji poprzez ograniczenie zapotrzebowania na ciepto
przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen.

OKRESLENIE PRZEDSIEWZIEC StUZACYCH REDUKCJI EMISJI W GMINIE MASEOW

Ze wzgledéw technicznych nie jest mozliwe zastosowanie gazu ziemnego jako
podstawowego paliwa do celow grzewczych w gminie (brak rozwinietej sieci gazowej na
wiekszoéci obszaru gminy). Mozliwe poditgczenia do sieci gazowej sg obecnie w sotectwach
Dagbrowa oraz Wisnidwka. W miare rozwoju sieci gazowej mozliwe bedzie wykorzystanie
gazu na wiekszym obszarze gminy.

Ze wzgledow ekonomicznych zrodta oparte na oleju opatowym, gazie ciektym oraz enerqgii
elektrycznej bedg miaty niewielkie znaczenie — koszty ogrzewania doméw w tych
przypadkach nalezg do najwyzszych, sposrod analizowanych mozliwosci (rys. 11).
Zastosowanie OZE (pompy ciepta oraz kolektory) wptywa znacznie na ograniczenie kosztéw
ogrzewania (i redukcje emisiji).

grzejnikielektryczne akumulacyjne

I

9231

pompa ciepta powietrzna (COP=3,0)

|

4859 zi

pompa ciepta gruntowa (COP=4,0) 2915 &

I

kociot na pelety (spr. 88%) 4444 7}

|

Drewno | Energia elektr.

kociot na drewno (spr. 80%) 3031

I

z podajnikiem, "ekogroszek" (spr. 75%) 4038 zi

|

kociof zasypowy, miatowy (spr. 80%) 3173 zt

kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne

|

B 7384 2t - @

kociot kandensacyjny (spr. 100%) ) : N ) 1 9199 #

Olej opatowy | Wegiel

kociot tradycyjny (spr. 88%) : 10453 1

kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne 9080 zt - @

kociot kondensacyjny (spr. 104%) 10 487 =

kociot kandensacyjny + kolektory stoneczne

|

4554 71 - @

kociot kondensacyjny (spr. 104%) 5212 7

|

kociof tradycyjny (spr. 85%) 6174 21

Gazziemny

|

kociot starego typu (spr. 70%) 7356 1

|

=

2000 4000 6000 8000 10000 12000

Rysunek 11. Roczne koszty ogrzewania domu 160 m? wraz z wodg uzytkowg (wg cen z
lipca 2013 r.). Zrédfo: http://www.viessmann.pl/
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Ze wzgledu na ograniczong dostepnos$¢ gazu ziemnego (sieciowego) oraz wysokie koszty
funkcjonowania ogrzewania olejowego, LPG i elektrycznego jako realng alternatywe w
zakresie ograniczania niskiej emisji nalezy wskaza¢ wykorzystanie niskoemisyjnych zrodet
weglowych oraz zrédet na pelety drzewne.

Na podstawie analizy stanu istniejgcego oraz z uwzglednieniem technicznych
i ekonomicznych mozliwosci modernizacji istniejgcych systemow grzewczych, do realizacji w
ramach programu ograniczania niskiej emisji jako gtéwne dziatania wskazano nastepujgce
przedsiewziecia:

1. Wymiana starych zrédet weglowych na niskoemisyjne weglowe (zasilane
automatycznie).

2. Wymiana starych zrodet weglowych na pelety zasilane automatycznie.

3. Zastosowanie kolektoréw stonecznych.

4. Termomodernizacja.

Dodatkowo jako wspierajgce kierunki dziatan mozna uznac:

5. Wymiana starych zrodet weglowych na gazowe (gaz ziemny).
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OSZACOWANIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO DLA OBSZARU
GMINY

W ,Programie ochrony powietrza dla wojewddztwa swietokrzyskiego strefa swietokrzyska ze
wzgledu na przekroczenia pytu PM2,5” wskazano jako docelowg redukcje emisji
powierzchniowej pytu PM2,5 w wielkosci 13,05 Mg/rok. Wielko$¢ emisji w roku 2011 dla
gminy Mastow okreslono na poziomie 65,24 Mg PM2,5/rok. Oznacza to, ze nalezy osiggngc¢
20% redukcje emisji ze zrodet powierzchniowych. Dla pytu PM10 oraz benzo(a)pirenu nie
zostaty wyznaczone cele.

OBLICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Do obliczenia emisji zanieczyszczen przed i po modernizacji, a tym samym - efektu
ekologicznego danego dziatania, wykorzystywane sg wskazniki emisji wyrazone w ilosci
emitowanej substancji [gram] na jednostke zuzytej energii [gigadzul].

Dla oszacowania sposobu osiggniecia efektu ekologicznego przyjeto wskazniki ekologiczne
oraz wskazniki emisji zgodne z POP2012 (tab. 6.). Wedtug tych wskaznikow dokonano
obliczenia docelowego efektu ekologicznego dziatan przewidzianych w programie.

Tabela 6. Wskazniki efektu ekologicznego. Zrédfo: POP2012

Wskaznik emisji

Efekt ekologiczny dla docelowego

. Rodzaj dziatania naprawczego -zmniejszenie  Redukcja sposobu
p. (inwestycji) emisji pylu PM2,5 emisji ogrzewania
[kg/100m?] [9/GJ]

wymiana ogrzewania weglowego

0
1 na elektryczne 21,55 100,0% 0
wymiana starych kottow
2 | weglowych na nowe zasilane 2,63 9,5% 360
recznie
wymiana starych kottow
3 | weglowych na nowe zasilane 12,32 44, 7% 220

automatycznie

wymiana kottdbw weglowych na
4 | kotty na pelety zasilane 22,29 80,9% 76
automatycznie

wymiana ogrzewania weglowego

5 ) 27,29 99% 3,7
na olejowe

6 zastosowanie kolektorow 2.12 7.7% o
stonecznych

7 | termomodernizacja 8,27 30% n.d.

*wskaznik dla energii zastgpionej przez kolektory
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Do oszacowania efektu ekologicznego przyjeto nastepujgce zatozenia:

e przecietna powierzchnia uzytkowa budynku mieszkalnego — 160 m?;
e zapotrzebowanie na energie cieplng — ok. 100 GJ/rok (190 kWh/m?);
o zastepowane paliwo — wegiel kamienny (stare zrodio — wskaznik emisji PM 2,5 = 400

g/GJ).

Tabela 7. Wyniki obliczen efektu ekologicznego dla zaplanowanych dziatan.

» Powierzchnia Efekt
Dzialanie  llose uzytkowa ekologiczny
inwestycji
[m?] [kg PM2,5]

Wymiana starych zrodet weglowych na
niskoemisyjne weglowe (zasilane 300 48 000 5443
automatycznie)
Wymiana _starych zrédet weg_lowych na 150 24 000 4899
pelety zasilane automatycznie
Zastosowanie kolektoréw stonecznych 100 16 000 310
Termomodernizacja 100 16 000 1210
Wspierajgco:
Wymiana stary_ch zrédet weglowych na 30 4 800 1208
gazowe (gaz ziemny)
SUMA 680 108 800 13 070

Wyniki obliczeh sg zgodne z wartosciami docelowymi okreslonymi w Programie ochrony

powietrza.
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WSTEPNA ANALIZA EKONOMICZNA REALIZACJI PROGRAMU

Do oceny niezbednych naktadow inwestycyjnych na realizacie przedsiewzie¢
ograniczajgcych emisje przyjeto nastepujgce szacunkowe koszty poszczegdinych
inwestycji®:

o Likwidacja starego zrodta ciepta i montaz nowego weglowego (zasilanego
automatycznie) — 11 000 zt

o Likwidacja starego zrédta ciepta i montaz nowego na pelety (zasilanego
automatycznie) — 15 000 zt

o Instalacja kolektorow stonecznych (caty zestaw) — 18 000 zt

o Likwidacja starego zrodta ciepta i montaz nowego gazowego — 13 500 zt

e Termomodernizacja — 150 zi/m? — przecietnie 32 000 zt za budynek (petne
docieplenie)

e Instalacja pompy ciepta — 40 000 zt

Koszty osiggniecia zatozonego w Programie ochrony powietrza celu ekologicznego,
niezbednego do uzyskania na terenie gminy okreslono na poziomie 15,73 min zt do roku
2020. Na skutek optymalizacji dziatan w niniejszym programie okreslono, ze dla osiggniecia
zamierzonego efektu niezbedne bedg dziatania, ktérych catkowity koszt realizacji ocenia sie
na 10,95 min zt. Tabela 8. przedstawia podsumowane nakfadéw inwestycyjnych oraz
jednostkowych kosztow uzyskania efektu ekologicznego.

Tabela 8. Podsumowane naktadow inwestycyjnych oraz jednostkowych kosztow uzyskania
efektu ekologicznego.

Koszt
» Koszt Koszt redukcji
Dzialanie - llos€  jednostkowy —catkowity emisji
inwestycji PM2,5
[tys. zi] [tys. zi] '
[ztkg]

Wymiana starych zrodet
weglowych na niskoemisyjne 300 11 3300 606,26
weglowe (zasilane automatycznie)

Wymiana starych zrodet
weglowych na pelety zasilane 150 15 2 250 459,29
automatycznie

Zastosowanie kolektorow

100 18 1800 579777
stonecznych
Termomodernizacja 100 32 3200 2 645,50
Wymiana starych zrodet
weglowych na gazowe (gaz 30 13,5 405 335,24
ziemny)
SUMA 680 108,8 10 955 1 968,81

3 Koszty oszacowano na podstawie cennikow producentéw oraz ustug instalacyjnych
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Najwyzszg efektywnoscig ekonomiczng redukcji jednego kilograma emisji PM2,5 cechuje sie
zamiana zrédta weglowego zrédtem gazowym (335 zb), jednak ze wzgledu na ograniczong
dostepnosc¢ sieci gazowej na terenie gminy nie moze to by¢ wariant preferowany. Kolejnym
efektywnym wariantem jest zastgpienie starego zrodta kottem na pelety (459 zt/kg), a w
dalszej kolejnosci pod wzgledem efektywnosci kosztowej jest wymiana na kociot weglowy
automatyczny (606 zi/kg). Jednak po uwzglednieniu wyzszych kosztéw inwestycji oraz
wyzszego kosztu paliwa zastosowanie zrédet opartych na weglu (niskoemisyjnych) jest
bardziej uzasadnionym rozwigzaniem. Jednoczesnie znaczny wzrost ilosci zrédet opalanych
peletem mogtby spowodowacé dodatkowo wzrost kosztu paliwa, co mogloby skutkowac
niepowodzeniem programu, w przypadku zatoZzenia kluczowej roli kottdbw na pelet drzewny w
redukcji emisji z terenu gminy. Najmniej efektywnymi kosztowo rozwigzaniami sg
termomodernizacja oraz instalacja kolektoréw stonecznych.

Gmina musi dziata¢ racjonalnie ekonomicznie. Z tego wzgledu dofinansowaniu powinny
podlegac przede wszystkim dziatania najbardziej efektywne kosztowo wzgledem uzyskanego
efektu ekologicznego. Z przytoczonej powyzej analizy wynika, ze gmina powinna
dofinansowywac przede wszystkim wymiane zrédet ciepta na:

1. Paliwa gazowe.
2. Automatyczne niskoemisyjne kotty weglowe.
3. Automatyczne kotly na pelet drzewny.

Instalacja kolektorow stonecznych, pomp ciepta oraz termomodernizacja nie powinna
podlega¢ dofinansowaniu (instalacje OZE mogg by¢ dofinansowywane dla oséb fizycznych z
innych zrédet niz budzet gminy; termomodernizacja charakteryzuje sie zbyt duzymi
naktadami inwestycyjnymi w stosunku do oczekiwanego efektu).Proponuje sie przyjaé
dofinansowanie wymienionych dziatan na maksymalnym poziomie 5 000 zt dla jednej
inwestycji. Kwota ta powinna by¢ finansowana z budzetu gminy. Istnieje rowniez mozliwos¢
uzyskania preferencyjnej pozyczki z WFOSIGW w Kielcach na realizacje dziatan zapisanych
w programie.

HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY PROGRAMU

Realizacja programu ograniczania niskiej emisji zostata podzielona w POP2012 na dwa
etapy:

e | etap —do roku 2015
e |l etap — do roku 2020

W pierwszym etapie zatozono uzyskanie efektu ekologicznego w ilosci 5,9 Mg redukgiji
PM2,5, w drugim etapie ma zosta¢ osiggnieta redukcja w wysokosci 7,2 Mg PM2,5. W
zwigzku z tymi wytycznymi proponuje sie harmonogram realizacji programu przedstawiony w
tabeli 9.

Ze wzgledu na fakt, ze w roku 2013 nie ma mozliwosci rozpoczecia realizacji programu, na
lata 2014-2015 przypada realizacja znacznej czesci zaplanowanych inwestycji, co wigze sie
z duzym obcigzeniem dla budzetu gminy w tym okresie (575 tys. zl/rok), w poréwnaniu z
drugim etapem realizacji, gdzie obcigzenia roczne bedg znacznie nizsze (250 tys. zt/rok).
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Tabela 9. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji Programu ograniczania niskiej emisji dla Gminy Mastow

Program ograniczania niskiej emisji dla Gminy Mastéw

Etap | Etap I
2014 2015 2016-2020
Dziatanie Koszt koszt dla Kosat koszt dla Koszt koszt dla
ilosé budzetu ilosé budzetu ilosé budzetu
LR 2] [tys. zi] [tys. 24] [tys. zi] L2 [tys. zi]
Wymiana starych Zzroédet weglowych na
niskoemisyjne weglowe (zasilane | 75 825 375 75 825 375 150 1650 750
automatycznie)
Wymiana _starych zrodet w_eglowych na| ap 505 175 35 505 175 80 1200 400
pelety zasilane automatycznie.
Zastosqwanle kolektoréw stonecznych i o5 450 0 o5 450 0 50 900
pomp ciepta.
Termomodernizacja. 15 480 0 15 480 0 70 2240
Wymiana starych zrédet weglowych na 5 675 o5 5 67.5 o5 20 270 100
gazowe (gaz ziemny).
SUMA 155 | 234,750 575 155 234,750 575 370 6260 1250
UWAGI:

Liczba inwestycji do realizacji moze ulec zmianie z uwagi na zmienng uzytkowg powierzchnie lokali (domoéw, mieszkan), w ktérych beda
prowadzone modernizacje. Do obliczenia kosztow przedstawionych w harmonogramie, wykorzystano srednie koszty danego rodzaju inwestycji,
przedstawione w tabeli 6. niniejszego opracowania.
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ZAtLOZENIA FORMALNE REALIZACJI PROGRAMU

W Programie ograniczania niskiej emisji dla Gminy Mastéw, dla skutecznej jego realizacji
proponuje sie nastepujgce zatozenia:

1.

o

10.

11.

Podstawowym warunkiem udzialu w programie jest likwidacja istniejgcego kotta
weglowego komorowego lub pieca ceramicznego i montaz innego zrodia ciepta,
ktérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadéw,

Z uwagi na realizacje wymagan polityki klimatycznej i zwiekszenia wykorzystania
odnawialnych zrodet energii dofinansowanie w ramach Programu otrzymajg jedynie
niskoemisyjne, wysokosprawne urzgdzenia grzewcze:

a) kotly na paliwa gazowe,

b) kotly do spalania biomasy: na pelety,

c) kotly weglowe z automatycznym dozowaniem paliwa (w tym kotly miatowe)

d) inne czyste technologie (w tym energia odnawialna) pod warunkiem
wykazania efektu ekologicznego, mogg byé rozpatrywane w sposob
indywidualny.

W szczegdlnych przypadkach jest mozliwe dofinansowanie wymiany Zrodet ciepta
nieweglowych pod warunkiem zamiany na technologie wykorzystujgce odnawialne
zrodfa energii lub catkowitej likwidacji niskiej emisji.

Z uwagi na niskg efektywnos¢ ekologiczng, mimo korzysci finansowych w postaci
zmniejszenia kosztow eksploatacyjnych, w programie nie przewiduje sie
dofinansowania dziatarn termomodernizacyjnych,

Dofinansowaniu podlegajg rowniez koszty montazu modernizowanych zrodet ciepta.
Dofinansowanie wymiany kottdbw w ramach programu dotyczy tylko budynkéw
mieszkalnych bedacych witasnoscig osob fizycznych (jezeli w budynku mieszkalnym
prowadzona jest réwniez dziatalno$¢ gospodarcza wowczas wielkos¢ dofinansowania
bedzie proporcjonalna do udziatu powierzchni czeéci mieszkalnej w catkowitej
powierzchni uzytkowej obiektu).

Urzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) muszag
posiada¢ aktualne sSwiadectwo na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego”
przyznawanego przez uprawnione do tego instytuty, laboratoria (np. Instytut
Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu).

Wymienione w ramach funkcjonowania programu zrédto ciepta musi by¢ gtdownym
zrodtem, nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowig dwa rownowazne
zrodfa ciepta wtgczone w instalacje c.o. jak np. kociot weglowy wraz z gazowym,
wymiennik ciepta i kociot, itp. Dopuszcza sie stosowanie zrédet pomocniczych np.
dogrzewanie za pomocg kominka, energii elektrycznej, itp.

Zakup i montaz nowych urzgdzen grzewczych realizowane sg we wtasnym zakresie
przez inwestoréw, a nastepnie na podstawie wnioskéw o dofinansowanie nastepuje
refinansowanie poniesionych kosztéw na warunkach okreslonych w programie.
Dofinansowanie do montazu oraz kosztu zakupu zrodia ciepta w budynkach
indywidualnych wynosi 5 000 zt (dotyczy wszystkich ww. Zrédet ciepta).[]
Dofinansowaniu podlegajg wymiany zrédet ciepta w ilosci nie przekraczajgcej
wielkosci kwoty dofinansowania przewidzianej w budzecie gminy na dany rok.
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12. Kolejnos¢ wymiany zrédet ciepta zgtoszonych do programu w obiektach realizowana
bedzie na podstawie kolejnosci skfadania wnioskéw wedtug dat stempla wptywu
wniosku do Urzedu Gminy.

13. Po wymianie zrédet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat Urzad Gminy zastrzega sobie
mozliwos¢ niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano
modernizacji zrodta ciepta dofinansowanego w ramach funkcjonowania programu.

14. Rada Gminy Mastow, w drodze uchwaly, powinna ustali¢ zasady udzielania dotac;ji
celowej, zasady te powinny obejmowac w szczegdlnosci kryteria wyboru inwestycji do
finansowania lub dofinansowania oraz tryb postepowania w sprawie udzielania
dotacji i sposobu jej rozliczania,

MONITORING REALIZACJI PROGRAMU

Monitoring przedsiewzie¢ modernizacyjnych, prowadzonych w ramach programu powinien
obejmowac:

e obliczenie emisji ,przed” i ,po” modernizacji oraz efektu ekologicznego danego
przedsiewziecia.

o |okalizacje w terenie prowadzonych inwestycji, celem weryfikacji, gdzie na terenie
gminy znajdujg sie jeszcze zrédta niskiej emisiji.

Monitoring realizacji programu obejmuje réwniez sporzgdzanie sprawozdan do Marszatka
Wojewddztwa Swietokrzyskiego. Sprawozdanie w zakresie dziatan zwigzanych z redukcjg
emisji powierzchniowej z sektora komunalno-bytowego powinno obejmowaé wszystkie
dziatania ujete w harmonogramie rzeczowo-finansowym, ktére byty realizowane w ramach
systemu zachet (Program ograniczenia niskiej emisji) do wymiany indywidualnych systemow
grzewczych w budynkach mieszkalnych jedno i wielorodzinnych. W sprawozdaniu z realizacji
Programu nalezy przedstawi¢ koszty podjetych dziatan, osiggniety efekt ekologiczny, a takze
wskazac zrodta ich finansowania, zgodnie ze wzorem, ktory zostat okreslony w tabelach 18-
20 Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa swietokrzyskiego - strefa swietokrzyska -
ze wzgledu na przekroczenia pytu PM2,5.
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PODSUMOWANIE

Program ograniczania niskiej emisji dla Gminy Mastéw jest planem dziatan zmierzajgcych do
rozwigzania problemu niskiej emisji na terenie Gminy Mastow.

e Zostaly w nim przedstawione nastepujgce aspekty:

e aktualna sytuacja zwigzana z zanieczyszczeniem powietrza na terenie gminy,
e stan istniejgcych systemow grzewczych i wielkosci niskiej emisji,

e potencjalne rozwigzania modernizacyjne do realizacji w ramach programu,

o efekty ekologiczne, zwigzane z realizacjg Programu.

Program realizuje zapisy Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa swietokrzyskiego
strefa Swietokrzyska ze wzgledu na przekroczenia pytu PM2,5, a takze posrednio Programu
ochrony powietrza dla wojewddztwa Swietokrzyskiego Czes$¢ B strefa swietokrzyska ze
wzgledu na przekroczenia pytu PM10 i benzo(a)pirenu. Realizacja programu ograniczenia
niskiej emisji, opracowanego ze wzgledu na przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM2,5, przyczyni sie réwniez do obnizenia innych zanieczyszczen
wystepujgcych na terenie gminy.

Zgodnie z POP2012 zatozono, ze dla uzyskania wymaganego efektu ekologicznego w
postaci redukcji emisji pytlu zawieszonego PM2,5, wielkosci 13,05 Mg/rok, konieczne jest
dokonanie wymiany systemu ogrzewania w ok. 680 budynkach na terenie gminy.
Zaplanowane zadania pozwolg na szacunkowg redukcje emisji PM2,5 w wielkosci 13,07
Mg/rocznie (zostanie to osiggniete do roku 2020), przy szacunkowym koszcie wszystkich
dziatan w wysokosci 10 955 000 zt.

Stwierdzono, iz najbardziej optymalnymi przedsiewzieciami w realizacji Programu sa:

1. Wymiana starych zrodet weglowych na niskoemisyjne weglowe (zasilane
automatycznie).

2. Wymiana starych zrodet weglowych na pelety zasilane automatycznie.

3. Zastosowanie kolektorow stonecznych.

4. Termomodernizacja.

Dodatkowo jako wspierajgce kierunki dziatan mozna uznac:
5. Wymiana starych zrédet weglowych na gazowe (gaz ziemny).

Opracowano projekt harmonogramu rzeczowo-finansowego programu, dla 2 etapow
realizacji, zgodnie z zatozeniami POP2012. Dodatkowo przedstawiono niezbedne zatozenia
formalne realizacji. Zatozono kwote dofinansowania do wymiany systemow grzewczych na
poziomie 5 000 zt do jednej wymiany. Wigze sie to z istotnym kosztem dla budzetu gminy,
zwlaszcza w pierwszym etapie realizacji programu.

Planujgc dziatania, ktére realizowane bedg w ramach PONE nalezy mie¢ na uwadze bardzo
duzg wage informacji, promocji i edukacji spofeczenstwa w zakresie ograniczania niskiej
emisiji.

Wszelkie aktualizowane Ilub nowo tworzone dokumenty planistyczne i strategiczne
opracowywane dla gminy (powinny uwzglednia¢ zatozenia niniejszego Programu.
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