[P . .

el \worrwopzwo Unia Europejska

w8 SWIETOKRZYSKIE Europejski Fundusz
Z Rozwoju Regionalnego

Program Regionalny - POlSka

Fundusze .
i Eﬂropgjskie Rzeczpospolita

Zalgcznik 6

Opis przedmiotu Zamowienia na Zadanie 5 dla dwoch Szkol Podstawowych
w Mastowie Pierwszym oraz Mgchocicach-Scholasterii

Zadanie 5 — Wyposazenie pracowni przyrodniczej (fizyka)

Szkola Podstawowa w Maslowie Pierwszym

Lp. Wyszczegolnienie Tos¢ Opis
1 Zestaw mechanikanr 1 | 1 Zestaw eksperymentalny do realizacji min. 30 doswiadczen uczniowskich z zakresu mechaniki,

zawierajacy wszystkie niezbedne przyrzady, akcesoria 1 materialy oraz literature do§wiadczalng dla
nauczyciela i ucznia.

Funkcje i zastosowania

Podstawowy zestaw eksperymentalny pozwalajacy zrealizowac¢ ponizsze do§wiadczenia z

nastepujacych tematow:

- Wielkosci fizyczne 1 wlasciwosci ciat

- Sily

- Maszyny proste

- Ciecze 1 gazy

- Drgania

Zalety

- Kompletny zestaw umozliwiajacy fatwe przeprowadzanie eksperymentow

- System przechowywania, umozliwiajacy szybka kontrole kompletnosci
zestawow

- Dopasowany do programdw nauczania, pokrywajacy catg tematyke mechaniki

- Proste i pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiajace szybka budowe
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zestawOow doswiadczalnych i szybkie przeprowadzenie eksperymentu
- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej platformy eksperymentalne;j
Wyposazenie i dane techniczne
- Zestaw sprzetowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do realizacji doswiadczen
- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.
Niezbedne akcesoria dodatkowe
- Materiaty zuzywalne do zestawu 1 dla 10 grup uczniow
Akcesoria opcjonalne
- Podrecznik
- DVD, petna wersja zawierajaca wszystkie eksperymenty z zakresu fizyki, chemii, biologii i nauk
stosowanych, mechanika
- DVD Fizyka, wersja zawierajaca tylko eksperymenty z zakresu mechaniki
- Fizyka: Mechanika
- Fizyka: Ruch liniowy z zegarem (dynamika)
2 Zestaw mechanikanr 2 | 1 Funkcje i zastosowania
Zestaw uzupetniajacy zestaw podstawowy Mechanika 1 o mozliwos¢ realizacji dodatkowych
doswiadczen. Bedac w posiadaniu obydwu zestawow, mozliwo$¢ zrealizowania tgcznie min. 50
doswiadczenia z nastepujacych obszaréw mechaniki:
- Wielkosci fizyczne 1 wlasciwosci ciat
- Sily
- Maszyny proste
- Ciecze 1 gazy
- Drgania
Zalety
- Kompletny zestaw umozliwiajacy fatwe przeprowadzanie eksperymentow
- Stabilny, pigtrowany system przechowywania, umozliwiajacy szybka kontrole kompletnosci
zestawow
- Szybkie przygotowanie do realizacji eksperymentu dzieki literaturze dla ucznia i nauczyciela
- Dopasowany do programOw nauczania, pokrywajacy catg tematyke mechaniki
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- Proste i pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiaja szybka budowe zestawoéw
doswiadczalnych i szybkie przeprowadzenie eksperymentu

- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej platformy eksperymentalnej

Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzetowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do realizacji do§wiadczen

- Trwate, wytrzymale pojemniki do przechowywania zestawow, umozliwiajgce ustawianie w stosach 1
wyposazone w piankowe wktady pozwalajace szybko skontrolowaé¢ ewentualne braki

Niezbedne akcesoria dodatkowe

- Materiaty zuzywalne do zestawu 1 dla 10 grup uczniow

Akcesoria opcjonalne

- Podrecznik

- DVD, petna wersja zawierajgca wszystkie eksperymenty z zakresu fizyki, chemii, biologii i nauk
stosowanych, mechanika

- DVD Fizyka, wersja zawierajaca tylko eksperymenty z zakresu mechaniki

- Fizyka: Mechanika

- Fizyka: Ruch liniowy z zegarem (dynamika)

3 Zestaw ruch liniowy 1 Funkcje i zastosowania

Zestaw sprzetowy umozliwiajacy realizacje min. 6 eksperymentoOw obejmujacych nastepujaca
tematyke:

- Ruch jednostajnie przyspieszony (min. 1 eksperyment).

- Predko$¢ (min. 1 eksperyment).

- Prawa Newtona (min. 2 eksperymenty).

- Energia potencjalna i kinetyczna (min. 1 eksperyment).

- Spadek swobodny (min. 1 eksperyment).

Zalety

- Kompletny zestaw umozliwiajacy fatwe przeprowadzanie eksperymentow.

- Literatura dla ucznia i nauczyciela umozliwiajaca szybkie przygotowanie do realizacji eksperymentu.
- Dopasowany do programow nauczania, pokrywajacy calg tematyke ruchu liniowego.
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- Proste i pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiaja szybka budowe zestawoéw
doswiadczalnych i szybkie przeprowadzenie eksperymentu.

- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej platformy eksperymentalne;.

Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzetowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do realizacji do§wiadczen

- Trwate, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.

Niezbedne akcesoria dodatkowe

- Akcesoria opcjonalne dla 1 grupy (do 3 doswiadczen z ruchu jednostajnego 1 niejednostajnego.
Akcesoria opcjonalne

- Podrecznik Fizyka Mechanika 6 Zegar

- DVD, petna wersja zawierajaca wszystkie eksperymenty z zakresu fizyki, chemii, biologii i nauk
stosowanych

- DVD Fizyka, wersja zawierajaca tylko eksperymenty z zakresu mechaniki

Zestaw optykanr 112

Funkcje i zastosowania

Optyka 1 to podstawowy zestaw sprzetowy do realizacji min. 35 eksperymentoéw uczniowskich,
obejmujacych nastepujaca tematyke:

- Rozchodzenie si¢ $wiatta (min. 3 eksperymenty)

-Zwierciadla (min. 7 eksperymentow)

- Zatamanie (min. 10 eksperymentow)

- Soczewki (min. 8 eksperymentow)

- Barwy (min. 3 eksperymenty)

- Oko (min. 5 eksperymentéw)

Zalety

- Kompletny zestaw sprzetowy: Latwa realizacja eksperymentow.

- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.

- Minimalny czas przygotowania dzigki literaturze dla ucznia i nauczyciela.
- Dopasowany do programoéw nauczania, pokrywa caly zakres tematyczny.
- Najprostsza realizacja eksperymentow bez statywow i1 tawy optyczne;.
-Komponenty zestawoéw eksperymentalnych ukladane na blacie stotu.
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- Nauczanie i efektywna nauka dzigki uzyciu interaktywnych przewodnikéw metodycznych.
Wyposazenie i dane techniczne
- Zestaw sprzetowy zawiera wszystkie komponenty do realizacji eksperymentow
- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.
Akcesoria opcjonalne
- Przewodnik metodyczny Optyka,
- Program na DVD, kompletna wersja ze wszystkimi eksperymentami Fizyka, Chemia, Biologia, Nauki
stosowane,.
- Program na DVD Fizyka, Optyka & Optyka falowa.
- Zestaw rozszerzajacy Optyka Mieszanie barw.
5 Zestaw podstawy 1 Zestaw Podstawy elektrycznosci i elektroniki to podstawowy zestaw sprzetowy pozwalajacy
elektrycznosci zrealizowaé min. 29 eksperymentow.
Funkcje i zastosowania:
Eksperymenty obejmujacych nast¢pujacag tematyke:
- Obwody elektryczne (min. 8 eksperymentdw)
- Opornos¢ elektryczna (min. 8 eksperymentow)
- Moc i praca i elektryczna (min. 1 eksperyment)
- Przemiany energii (min. 1 eksperyment)
- Elektrochemia (min. 6 eksperymentow)
- Bezpieczne obchodzenie si¢ z energia elektryczng (min. 2 eksperymenty)
- Czujniki (min. 3 eksperymenty)
Zalety:
- Kompletny zestaw umozliwiajacy tatwe przeprowadzanie eksperymentow
- Szybkie przygotowanie do eksperymentu dzigki literaturze dla ucznia i nauczyciela
- Dopasowany do programow nauczania, pokrywajacy caty dziat podstaw elektrycznosci
- Stabilne panele w ksztalcie puzzli, z pewnymi stykami i schematami elektrycznymi na gérnej ptycie
- Proste 1 pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiaja szybka budowe zestawu 1 szybkie
przeprowadzenie eksperymentu
- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej literatury eksperymentalnej
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Wyposazenie i dane techniczne
- Zestaw sprzgtowy zawiera wszystkie elementy niezbgdne do realizacji doswiadczen
- Trwate, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.
Akcesoria opcjonalne
- Podrecznik Fizyka: Elektrycznos$¢ / elektronika z systemem panelowym
- Oprogramowanie na ptycie DVD, kompletna wersja z wszystkimi doswiadczeniami z zakresu fizyki,
chemii, biologii 1 nauk stosowanych.
- Oprogramowanie DVD Fizyka, tylko eksperymenty z zakresu elektrycznos$ci i1 elektroniki.
- Zestaw uzupetniajacy Elektryczno$¢ / elektronika — Elektromagnetyzm 1 indukcja.
- Zestaw uzupehiajacy Elektryczno$¢ / elektronika — Elektronika.

Zestaw optyka nr 3

Funkcje i zastosowania

Uzupetniajacy zestaw sprzetowy do zestawow Optyka nr 1 oraz Optyka nr 2.
W polaczeniu z zestawami 1, 2 oraz wyposazeniem dodatkowym Optyka Mieszanie barw mozna
wykonac tgcznie min. 99 eksperymentow z dziatow:

- Interferencja (min. 4 eksperymenty)

- Zatamanie na obiekcie jednowymiarowym (min. 8 eksperymentow)

- Zatamanie na obiekcie dwuwymiarowym (min. 3 eksperymenty)

- Zdolno$¢ rozdzielcza (min. 3 eksperymenty)

- Polaryzacja — eksperymenty ilosciowe (min. 6 eksperymentow)

- Polaryzacja — eksperymenty jako$ciowe (min. 5 eksperymentéw)

- Rozchodzenie si¢ $wiatta (min. 11 eksperymentow)

- Zwierciadla (min. 11 eksperymentow)

- Zalamanie $wiatta (min. 10 eksperymentow)

- Soczewki (min. 14 eksperymentow)

- Barwy (min. 6 eksperymentow)

- Oko (min. 5 eksperymentow)

- Przyrzady optyczne (min. 9 eksperymentow)

- Optyka falowa (min. 4 eksperymenty)

Zalety
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- Kompletny zestaw sprzetowy: Latwa realizacja eksperymentéw

- Stabilne przechowywanie.

- Minimalny czas przygotowania dzigki literaturze dla ucznia 1 nauczyciela

- Dopasowany do program6éw nauczania, pokrywa caty zakres tematyczny

- Najprostsza realizacja eksperymentéw bez statywow 1 fawy optycznej. Komponenty zestawow
eksperymentalnych sg ukfadane na blacie stolu

- Latwe nauczanie 1 efektywna nauka dzigki uzyciu interaktywnych przewodnikow metodycznych
Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzetowy zawiera wszystkie komponenty do realizacji eksperymentoéw

Niezbedne akcesoria dodatkowe

- Materiat zuzywalny dla 10 grup

7 Zestaw akustyka 1 Funkcje i zastosowania

Zestaw Akustyka to podstawowy zestaw sprzgtowy do realizacji eksperymentéw uczniowskich z
zakresu akustyki. Akustyka jest dopasowany do programoé6w nauczania w szkole podstawowej i oferuje
kompleksowy oraz interdyscyplinarny dostep do tego tematu. W zestawie znajduja si¢ wszystkie
niezbedne przyrzady oraz oprogramowanie edukacyjne Akustyka do generowania i analizy dzwieku.
Zawarty w zestawie przewodnik metodyczny zawiera arkusze robocze dla ucznia i dodatkowe
informacje dla nauczyciela.

Zalety

- Kompletny zestaw umozliwiajacy latwe przeprowadzanie eksperymentow

- Interdyscyplinarne podejscie do tematu Akustyka: fizyka, biologia i muzyka

- Stabilny, pigtrowany system przechowywania, umozliwiajacy szybka kontrole kompletnosci
zestawow

- Szybkie przygotowanie do realizacji eksperymentu dzigki literaturze dla ucznia

1 nauczyciela

- Dopasowany do programow nauczania, pokrywajacy cala tematyke akustyki

- Proste 1 pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiaja szybka budowe zestawow
doswiadczalnych i szybkie przeprowadzenie eksperymentu.

- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej platformy eksperymentalne;.
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- Wydajne oprogramowanie dydaktyczne do tworzenia i analizy sygnatow dzwigkowych.
Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzetowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do realizacji doswiadczen.

- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.

Niezbedne akcesoria dodatkowe

- Do realizacji eksperymentow wspieranych komputerowo niezbgdne sg stuchawki, gto$nik i mikrofon
Akcesoria opcjonalne

- Podrecznik Fizyka Akustyka.

8 Zestaw do ¢wiczen - 1 Optyka - $wiatlo to kompleksowy zestaw, ktory zawiera oswietlacz z min. 3 rodzajami §wiatla

optyka (dostepne w kazdej belki podwdjne kolorach - biaty lub czerwony). Szereg obiektywow i pryzmatow,
dla min. 9 uczniow kart pracy. Zestaw jest idealnym dodatkiem do zaawansowanego studium $wiatla i
optyki z eksperymentow pokazujg zatamanie i odbicie przy réznych ksztattach pryzmatow i1 soczewek,
rozszczepienie §wiatta w kolorach teczy, jak wewnetrzne odbicie jest stosowany w kablach
swiattowodowych 1 odpowiednich soczewek uzy¢ do skorygowania dluga 1 krotka .

Specyfikacja:

- o$wietlacz — min. 3 §wiatla w podwodjnych kolorach

- min. 12 akrylowych blokow - soczewek do zatamania $wiatfa

- min. 9 kart pracy

9 Zestaw do ¢wiczen - 1 Magnetyzm - zestaw szkolny

magnetyzm Zestaw do magnetyzmu sktadajacy si¢ z duzych, kolorowych, tatwych do obserwacji elementow
mieszczacych si¢ w walizce. Zestaw pozwalajacy na obserwacje rozktadu linii pola magnetycznego (na
plaszczyznie oraz w trzech wymiarach), obserwacje oddziatywania dipoli magnetycznych, a takze na
obserwowanie op6znienia w spadaniu magnesu nasuni¢tego na aluminiowg rur¢ (wywolanego pradami
wirowymi Foucaulta).

Lista minimalnych elementow, ktore powinny by¢:

- Plyta z zatopionymi opitkami. Magnesy swobodne z podstawami

- Magnesy neodymowe

- Folia aluminiowa (do do$wiadczen z pradami wirowymi)

- Komora pola magnetycznego do badan w dwoch i trzech wymiarach
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- Kompas kieszonkowy

- Mate kompasy

- Magnes w ksztalcie litery U

- Dwa rodzaje magnesu w ksztalcie podkowy

- Dwa magnesy cylindryczne

- Magnetyczny model Ziemi

- Dwa magnesy pokryte tworzywem sztucznym
- Zestaw magnesow pretowych (stal chromowana, alnico, ferryt)
- Magnesy pierscieniowe

- Cylindryczne prety stalowe 1 zelazne

- Hak

- Lancuch ferromagnetyczny

- Opilki zelaza

- Kula stalowa

10

Zestaw do ¢wiczen —
mechanika, ptyny, gazy

Elektronika - zestaw szkolny

Zestaw umozliwia szybkie 1 tatwe montowanie obwodow elektronicznych na tablicy przy uzyciu
elementéw dotgczonych do zestawu. Za pomocg zestawu mozna budowac takie uktady elektroniczne
jak: mostek prostowniczy, wzmacniacz, czujnik optyczny, multiwibrator i wiele innych.

Zestaw elektroniki sktada si¢ z zestawu komponentdw umieszczonych w prostych do uzycia kostkach,
z dwoma lub czterema wtyczkami.

Badane prawa i zasady:

- Badanie fizycznego zachowania diod w obwodzie

- Fizyczne dzialanie tranzystora

- Polaryzacja obwodu

- Stabilno$¢ tranzystora

- Doswiadczenia zwigzane z wzmocnieniem obwodu
Lista minimalnych elementow:

1. Mikrofon z kablem - 1 sztuka

2. Glo$nik — 1 sztuka
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3. Mostek prostowniczy — 1 sztuka

4. Rézne typy tranzystorow — 3 sztuki

5. Rozne kondensatory

6. Rozne rezystory

7. Dodatkowe akcesoria (wtyczki, kable)

11

Zestaw do ¢wiczen -
elektrycznos¢

Obszerny zestaw wprowadzajacy zasady elektroniki. Tworzenie obwoddéw i nauka zasad elektroniki z
uzyciem prostych kostek elektronicznych.

Kazda kostka zawiera w peni funkcjonalne komponenty elektroniczne; od potencjometru do
fotorezystora.

Wykorzystujac zestaw mozna obserwowac 1 zrozumie¢ prace komponentow pétprzewodnikowych 1 ich
charakterystyczne zachowanie w obwodach statycznych i dynamicznych.

Zestaw dostepny jest w etui z trwalego tworzywa.

Dane techniczne

Rozmiar: min. 50 x 42 x 12 cm.

Podstawowe komponenty:

- Plytka do doswiadczen

- Dioda Si

- Tranzystor sygnatu PNP

- Tranzystor sygnatu NPN

- Tranzystor mocy PNP

- Tranzystor mocy NPN

- Dioda LED, czerwona i zielona

- Podczerwona dioda LED

- Tranzystor jednozlaczowy UJT

- Tyrystor (krzemowy prostownik sterowany)

- Tyrystor symetryczny

- Fototranzystor

- Fotorezystancja fotorezystora

- Dioda Zenera
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- Rezystor PTC

- Rezystor NTC

- Potencjometr

Badane prawa i zasady:

- Charakterystyka diod

- Badanie tranzystoréw

- Porownanie tranzystoréw PNP 1 NPN

- Wiasciwosci diod LED oraz podczerwonych diod LED
- Porownanie fotorezystora i fototranzystora

- Doswiadczenia zwigzane ze stratg mocy

- Pordwnanie tranzystoréw sygnatu i mocy

- Zastosowanie tranzystoréw: tyrystory (SCR, UJT 1 TRIAC)
- Teoria prostowania pradu w obwodach

- Teoria odbicia w obwodach

- Temperatura i uzycie termistorow w obwodach

- Diody Zenera w obwodach

- Przerzutnik astabilny (obwad flip-flop)

Lista doswiadczen opisanych w instrukcji obstugi

- Badania diody oraz zlacza PN

- Doswiadczenia z diodami prostowniczymi

- Praca z diodami Zenera

- Diody LED

- Doswiadczenia z tranzystorem PNP

- Doswiadczenia z tranzystorem NPN

- Pordwnanie tranzystora sygnatu i mocy

- Doswiadczenia z tranzystorem jednoztaczowym UJT

- Dos$wiadczenia z tyrystorem SCR (krzemowy prostownik sterowany)
- Badanie tyrystora symetrycznego

- Praca z fototranzystorem
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- Czym jest fotorezystancja?

- Doswiadczenia z rezystorem PTC (dodatni wspotczynnik temperaturowy)

- Doswiadczenia z rezystorem NTC (ujemny wspolczynnik temperaturowy)

- Do$wiadczenia z przerzutnikiem astabilnym

12 | Zestaw do ¢wiczen - 1 Elektrostatyka - zestaw szkolny

elektrycznos¢ Zestaw elektrostatyki wprowadza podstawowe pojecia z zakresu elektrostatyki 1 zapewnia dobrg
podstawe do zrozumienia 1 iloSciowej oceny elektrostatyki. Dotgczono petny zestaw akcesoriow do
badania elektryzowania przez tarcie, dotyk 1 indukcje.

Podstawowe komponenty:

- Elektroskop listkowy

- Pusta kula « Kula przewodzaca

- Elektroskop z kulkami

- Lampa neonowa

- Tarcza elektroforowa z uchwytem 1 ptytka polietylenowsa

- Szczelna plaszczyzna z uchwytem

- Puszka aluminiowa

- Prety szklane, ebonitowe 1z pleksiglasu

- Weha 1 jedwab ¢ Pasek polietylenu

- Klatka Faradaya

- Wi6kno nylonowe i obejma $rubowa do mocowania paskow 1 pretow

Badane prawa i zasady:

- Elektryzowanie przez przewodzenie - Elektryzowanie przez tarcie - Elektryzowanie przez indukcje -
Kula przewodzaca - Badanie tadunkow elektrycznych - Zasada dziatania elektroskopu - Doswiadczenie
Faradaya z kubtem lodu - Doswiadczenie z elektroforem Volty

Lista doswiadczen opisanych w instrukcji obstugi

- Pojecie tadunku elektrostatycznego

- Uzycie elektroskopu

- Ladunki na elektroskopie

- Zasady dziatania elektroforu z uzyciem indukcji elektrostatycznej
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- Badanie r6znych typow tadunkow elektrycznych

- Wytwarzanie fadunkéw jednoimiennych i r6znoimiennych
- Przeniesienie tadunku

- Elektryzowanie przez dotyk, tarcie 1 indukcje

- Pusta kula

- Rozktad fadunkéw w polach elektrycznych

- Rozktad fadunkéw w pustej kuli 1 przewodzacej kuli

13

Zestaw do ¢wiczen -
magnetyzm

Zestaw edukacyjny do montazu obwodow elektronicznych. Nie trzeba uzywac¢ lutownicy ani tworzy¢
plataniny kabli. Polagczenia powstaja same w momencie zblizania do siebie elementow 1 utrzymywane
sg sitami magnetycznymi.

Budujac obwody emitujace dzwieki lub efekty swietlne itp. Informacje o tym jak powstaja elementy
elektroniczne. Przyktadowe schematy przedstawione w instrukcji zawierajg opisy wyjasniajgce zasade
ich dziatania.

Minimalne schematy do stworzenia:

- wlacznik dotykowy

- pamig¢ 1 bitowa

- lampka nocna z wytgcznikiem czasowym

- lampka nocna z wytgcznikiem dotykowym

- wylacznik zmierzchowy

- detektor $wiatfa z sygnalizacja dzwickowa

- fotodetektor czujnik obiektu

- fotodetektor czujnik braku obiektu

- fotokomorka

- fotoalarm zabezpieczenia schowka

- przerzutnik z pamigcia stanu

- sterownik sygnalizatora $wietlnego

- nocny dreczyciel

- generator stalej czgstotliwosci

- generator modulowej czestotliwosci sterowanej §wiattem
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- migajaca dioda LED

- generator optyczno-dzwigkowy

- sygnalizator ostrzegawczy - optyczny

- sygnalizator optyczno-dzwigckowy

- wskaznik poziomu o$wietlenia

- generator btysku (generator krotkiego impulsu)

- alarm z fotokomorka

- migacz trojkolorowy

Zastosowanie:

rozwijanie wyobrazni dzieci, edukacja mtodziezy, testowanie obwoddéw przez elektronikow, doskonata
zabawa dla wszystkich. Instrukcja zawiera wybrane przyktady schematow mozliwych do realizacji za
pomoca zestawu. Dodatkowe dwa moduty uniwersalne (dwukoncowkowe) pozwalajg uzytkownikowi
na wstawienie wielu typéw elementow elektronicznych, ktére sg dotaczone do zestawu lub tatwo
dostgpne w sklepach elektronicznych. Nauka elektroniki staje si¢ niezwykle prosta a ilos¢
zbudowanych obwodow zalezy tylko od tego jak daleko siegniesz wyobraznig. Jedyna uwaga jest taka
ze samodzielne konstrukcje powinny by¢ tworzone zgodnie z zasadami elektroniki. Podstawowy
zestaw El-Go pozwala przyjemnie spedzi¢ czas oraz dostarcza §wietnej zabawy kilku osobom
jednoczesnie.

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

1 modut zasilania dostosowany do baterii AA, 19 szt. modutdow z elementem elektronicznym, 2 szt.
modutu uniwersalnego z zaciskami, 15 szt. tacznikdéw krotkich, 5 szt. tacznikéw dlugich, 1 szt. facznika
elastycznego, 27 szt. kulek weztowych, 30 szt. wybranych elementow elektronicznych.

- podrecznik w jez. polskim: petna drukowana instrukcja

- wymiary zestawu: min. 6x26x7cm
14 | Zestaw do ¢wiczen - 1 Zestaw do samodzielnego wykonania modelu pieca stonecznego i podgrzewacza wody.
technika Minimalna zawarto$¢:

1 pudelko kartonowe
4 srebrne karty

1 czarny panel z ostong
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1 facznik do butelek, migkki wosk

Tasma klejaca

2 naklejane termometry (z nadrukami 70°c 1 40°c)

1 przezroczysta pokrywa z plastiku

1 zakretka z dwoma otworami

1 przezroczysta rurka

1 maly kwadrat i 1 duzy kwadrat z czarnego papieru
Instrukcja z ciekawostkami.

Wymiary pudelka: min. 17x22x6 cm.

15 | Petla — kolejka gorska Dzigki petli mozna wyjasni¢ dlaczego kolejka gorska moze bezpiecznie przejezdzac¢ przez pionowe
petle. Uczen pozna¢ ma mechanike, wykorzystujac site dosrodkowa i zasade zachowania energii
mechanicznej w polu grawitacyjnym do wyjasnienia zjawiska.

Zestaw: drewniana podstawa w wymiarach min. 40 cm x 10 cm 1 wysokos$ci min. 3 cm, aluminiowy tor
o wysokosci ok. 52 cm 1 rozpigtosci ok. 43 cm petlg o $rednicy 21 cm zakonczony plecionym
koszyczkiem tapigcym kule.

16 | Balansujacy bak Klasyczna zabawka wykonana z plastiku petnigca funkcje edukacyjne — ukazujaca dziatanie praw
fizyki: zachowanie momentu pgdu oraz zasady o nazwie ,precesja”. Wymiar minimum: @ 12,5 cm

17 | Zestaw do pomiaru Zestaw ma zwiera¢ min: strzykawke z zaworem, drewniany uchwyt do strzykawki metalowej oraz

ci$nienia metalowy haczyk. Za pomocg elementdw z zestawu mozna zmierzy¢ ci$nienie nie atmosferyczne.
atmosferycznego

18 | Unoszace magnesy Zestaw ma sktadac¢ si¢ z min. 6 jednakowych magnesow pierscieniowych oraz drewnianej podstawki.
Kazdy magnes w innym kolorze. Za pomoca zestawu mozna zilustrowa¢ oddzialywanie na odleglos¢, a
takze pierwszg i trzecig zasade dynamiki.

19 | Wahadlo Newtona Min. 5 stalowych kul o $rednicy min. 20 mm zawieszonych na metalowym stelazu umieszczonym na

drewnianej podstawie. Wymiary podstawy to min. 11x12, wysoko$¢ przyrzadu min. 15 cm.
Za pomocg wahadta Newtona mozna zilustrowac prawo zachowania energii oraz prawo zachowania
pedu.
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20 | Kamerton 1 Zestaw zawiera przestrajalny w niewielkim zakresie kamerton 440 HZ z pudetkiem rezonansowym
oraz mloteczek gumowy. Za pomoca kamertonu mozna m.in. powstawanie fal akustycznych, zjawisko
rezonansu oraz dudnienia.

21 | Naczynia polaczone 1 Przyrzad sklada si¢ z min. 4 szklanych naczyn o roznych ksztaltach 1 srednicach, potaczone razem
poziomg rurkg. Catos$¢ na plastikowej podstawce.

Za pomocg przyrzadu mozna:

- pokaza¢, ze poziom jednorodnej cieczy w naczyniach potaczonych nie zalezy od ich ksztaltu 1 pola
przekroju,

- pokaza¢, ze ci$nienie hydrostatyczne zalezy od wysokosci stupa cieczy, a nie zalezy od ksztattu
naczynia,

- wyjasni¢, dlaczego ze studni artezyjskiej woda wyplywa samoczynnie

- wyjasni¢ zasade dzialania wodociggdéw miejskich

22 | Zestaw do badania 1 Zestaw zawiera min.: silomierz, naczynie przelewowe, naczynie cylindryczne z walcem, zwanego
prawa Archimedesa wiaderkiem Archimedesa. Umozliwia wykazanie, ze warto$¢ sity wyporu dziatajacej na ciato jest
roOwna wartos$ci ci¢zaru cieczy przez to ciato wyparte;.
23 | Pojemnik prézniowy 1 W sktad zestawu wchodzi: plastikowy pojemnik ze specjalnym zaworkiem oraz pompka do
wytwarzania podcisnienia
24 | Zasilacz 1 Uniwersalny zasilacz szkolny wyposazony w ciggta regulacje wyjsciowego, stabilizowanego napigcia

stalego w zakresie 1-15 V w cyfrowe wskazniki napigcia oraz natezenia pradu wyjsciowego.
Opis techniczny:

- plynna regulacja napigcia i pradu w pelnym zakresie

- praca w trybie stabilizacji napiecia wyjsciowego CV lub pradu obcigzenia cc (przetaczane
automatycznie)

- mozliwo$¢ ustawienia ograniczenia pradu obcigzenia w dowolnym punkcie zakresu pracy
- pie¢ stalych nastaw napigcia wyjsciowego

-1,5V,3,6V,4,8V,6V,7,2V

- zabezpieczenie przed zwarciem 1 przecigzeniem

- Napigcie zasilania; 230VAC +-10 %, 50/60 HZ
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25 | Miernik uniwersalny 1 Multimetr pozwala na pomiar napigcia statego do 1000 V i zmiennego do 750 V, natezenia przeptywu
pradu statego do 10 A oraz rezystancji do 2 MQ. Urzadzenie z funkcja testowania tranzystorOw oraz
sygnalizator dzwickowy. Miernik zasilany jest baterig 9 V, ktora rowniez znajduje si¢ w zestawie.

W zestawie:

- Miernik

- Przewody pomiarowe

- Bateria 9 V

- Instrukcja

- wymiary: min. 126 x 70 x 25 mm

26 | Zestaw doswiadczen 1 4 szt. Miernik uniwersalny wielkosci elektrycznych: Miernik uniwersalny Pomiary: Napigcie DC: 0-300V
Napigcie AC: 0-750V Prad DC: 0-10A Prad AC: 0-10A Rezystancja: 0-20M [  Akustyczny tester cigglosci
obwodow.

- 10 szt. Pryzmat: Pryzmat akrylowy o katach 60 stopni i dlugosci $cian rownobocznych 50 mm. Do
przeprowadzania doswiadczen fizycznych z zakresu optyki, Uzywajac pryzmatéw mozna bada¢ zalamanie
$wiatla (promienia $wietlnego) w pryzmacie i innych os$rodkach, catkowite wewnetrzne odbicie, czy tez okreslac
kat graniczny.

- Zestaw cylindréw o réwnych masach i r6znych objetoSciach: Zestaw min. 6 réznych cylindrow
wykonanych z metali i ich stopow: aluminium, miedz, otéw, mosiadz, zelazo, cynk. Wszystkie cylindry cechuje
jednakowy ciezar i Srednica walca, a w zwigzku z tym sg one r6znej wysokos$ci, co znakomicie pokazuje roznice
pomigdzy ciezarem (wlasciwym) a objetoscia.

- Zestaw kostek o rownych objetosciach i r6znych masach:_Zestaw szescianow z zawieszkami o jednakowej
objetosci i roznej masie wykonanych z metali i ich stopow Komplet zawiera 6 r6znych metali z haczykami do
zaczepiania.
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- Zestaw do hydrostatyki: Zestaw ma zawierac zbior przyrzadow i elementéw pomocnych w praktycznym
nauczaniu i demonstracji zjawisk hydrostatycznych. Umozliwia m.in. pomiary ci$nienia gazoéw i cieczy oraz
demonstracj¢ prawa Pascala, czy paradoksu hydrostatycznego.

- 2 szt. Amperomierz: Amperomierz analogowy do doswiadczen uczniowskich:

Szkolny amperomierz uczniowski pradu statego o dwoch zakresach pomiarowych: -min. 0.2A—0.6A 1 -
1A-3A. Wymiary: min. 10 cmx 13 cm x 10 cm.

- 2 szt. Woltomierz analogowy do doswiadczen uczniowskich Woltomierz analogowy do
doswiadczen uczniowskich. Szkolny woltomierz uczniowski pradu statego o dwoch zakresach
pomiarowych min.: -1 -0-3Vi-5V-0-15V. Wymiary: min. 10 cmx 13 cm x 10 cm.

- Opornica suwakowa: 0-50 Ohm/ 2A Proste urzadzenie, pozwalajace na regulacje pradu 1 napigcia w
obwodach elektrycznych i elektronicznych. Niezbedna przy wielu doswiadczeniach z przyrody, fizyki i
chemii, w ktorych wystepuja lub sg wykorzystywane zjawiska elektryczne.

- 2 szt. Potkule magdeburskie: Stuzg do wykazywania sily, jaka ci$nienie atmosferyczne dociska dwie
zetkniete z sobg 1 oproznione potkule.

- Termometr Galileusza: Min. 6 temperatur

- Szkolna waga elektroniczna: Zakres min. 0-2kg

- Zestaw do demonstracji rozszerzalnoSci cieplnej cial stalych: Pomoc dydaktyczna dzigki swoje;j
prostocie umozliwia szybkie i efektowne wykazanie rozszerzalno$ci cieplnej cial stalych. Jest to
metalowy pierscien i takaz kulka o $rednicy nieco mniejszej od $rednicy wewnetrznej pierscienia.

- 2 szt. Elektroskop: Demonstracyjny elektroskop listkowy

- Zestaw do demonstracji fal: 2 sprezyny do demonstracji fali podtuznej i poprzeczne;j

27

Generator van de
Graffa

Wysokiej jako$ci generator z gléwna elektroda w ksztalcie aluminiowej czaszy. Uklad przenoszacy
fadunek to pas transmisyjny wykonany z wytrzymatego neoprenu. Elektroda roztadowujaca jest
zaopatrzona w izolowany uchwyt 1 kabel potaczeniowy (nie jest wbudowana w podstawe urzadzenia).
Przezroczysta obudowa pozwala na obserwowanie zasady dzialania urzadzenia. Naped elektryczny
zapewnia komfort pracy nauczyciela w czasie prezentacji najwazniejszych doswiadczen z zakresu
elektrostatyki, tj.: rozmieszczanie fadunkow na powierzchni przewodnika, rozktad linii sit pola
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elektrycznego, dziatanie cieplne iskry, efekty swietlne wyladowan.

Cechy produktu:

- maks. napiecie na gtdéwnej elektrodzie: 250 kV,

- napigcie wyjsciowe min. 110 V,

- ér. glownej elektrody min. 20 cm,

- wym. elektrody roztadowujacej: min. §r. 6 cm,

- wym. podstawy min. 20 x 28 cm,

- wys. min. 61 cm.

28 | Zestaw do 1 Opis techniczny:

elektrostatyki - min. 2 elektrometry Brauna oraz elektroskop jednolistkowy

- paleczki: pleksiglasowa i min. dwie ebonitowe oraz odpowiednie do ich elektryzowania szmatki:
jedwabna i nylonowa

- min. dwa piodropusze do prezentacji linii pola centralnego oraz oddziatywania tadunkow
- min. 3 przewodniki, zwane konduktorami: potsferyczny, stozkowy i cylindryczny,

- klatka Faradaya

- min. 2 krazki aluminiowe

- kwadratowa ptytka pleksiglasowa

- kula probna i rozbrajacz/tacznik

- min. 3 statywy izolacyjne

29 | Zestaw do demonstracji | 1 Zestaw pozwala na tréjwymiarowg demonstracje przebiegu linii pola magnetycznego wytwarzanego
linii sit pola w przez magnesy: walcowy oraz podkowiasty. Stanowi odpowiednie uzupehienie dla pokazéw pola
przestrzeni magnetycznego na plaszczyznie.

30 | Magnesy sztabkowe 1 Zestaw zawiera dwa magnesy sztabkowe alnico o wymiarach min.100x10x10 mm.

Nazwa magnesoéw pochodzi od sktadu stopu, z ktdrego sa wytwarzane.
31 | Zasilacz szkolny 1 Zasilacz szkolny pradu stalego i przemiennego 0-13 V/6 A. Do zastosowania w do$wiadczeniach z

elektryczno$ci i magnetyzmu wymagajacych uzycia pradu statego i/lub przemiennego o natgzeniu
nieprzekraczajagcym 6 A. Maksymalna warto§¢ napigcia wyjSciowego zasilacza wynosi 13 V.

32 | Opornik drutowy 1 Nawinigty na ceramicznym rdzeniu drut oporowy znajduje si¢ w plastikowej ostonie, ktora w duze;j
czeg$ci jest przezroczysta. Ksztalt ostony pozwala na ustawienie opornika na blacie stotu. Na koncach
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opornika znajduja si¢ zakrecane zaciski przystosowane do mocowania przewodow z koncéwkami
widetkowymi. Rezystancja opornika wynosi 10 Q, doktadno$¢ 5%, a maksymalne dopuszczalne
natgzenie pradu 1 A.

33 | Paleczki ebonitowa 1 1 Prety stuza do doswiadczen z elektrostatyki. Mozna dzigki nim wytworzy¢ tadunki elektryczne.
akrylowa Srednica min. 1,4 cm, dtugos¢ min 30 cm.
34 | Opikki zelaza 1 Opiltki zelaza do wizualizacji linii pola magnetycznego. Zestaw zawiera opitki zelaza (150 g) w
plastikowym pojemniku typu ,,solniczka”.
35 | Detektor 1 Przyrzad do badania przewodnictwa stanowi pomoc dydaktyczng przydatng zarowno na lekcji chemii
przewodnictwa jak 1 biologii. Detektor stuzy do badania przewodnictwa elektrycznego ciat statych oraz cieczy.

Osadzona dioda, po dotknigciu badanej substancji elektrodami, sygnalizuje przewodnictwo dane;j
substancji / ciata statego.

36 | Magnes podkowiasty | 1 Wymiary min: 78 mm x 60 mm x 29 mm.

37 | Silomierz 1 Sitomierz dwukierunkowy 10 N.

Wymiary min.: 35 cm szerokos$ci, 4 cm 1 grubosci 2 cm. Dhugo$¢ ok. 12 cm, jednemu niutonowi
odpowiada dlugo$¢ 6 mm (podziatka do 0,2 N).

38 | Lawa optyczna 1 Zestaw umozliwia demonstracje doswiadczen zwigzanych z optyka, korzystajac z ptytek modeli
soczewek.

Lawa optyczna: aluminiowa fawa (szyna) o dtugosci min. 150 cm, szerokosci 5 cm, wysokos$¢ 3 cm z
akcesoriami.

Opis techniczny:

Soczewki min.: 50 mm, 100 mm, 150 mm. 200 mm.

39 | Krazek Newtona 1 Krazek Newtona to koto podzielone na sektory o barwach teczy. W momencie obracania krazka, barwy zlewaja
si¢ ze soba, a oko jest niezdolne do szybkiej reakcji i widzi jedynie zmieszane barwy tworzace biel. Model ten
wyro6znia si¢ solidng drewniana podstawa, dobra mechanika recznej wirownicy

40 | Zestaw wady wzroku 1 Zestaw zawiera min. 5 soczewek symulujacych odpowiednio soczewki: oka zdrowego, krotko- 1
dalekowzrocznego wraz z soczewkami korekcyjnymi.

Opis techniczny:

- min. pi¢¢ akrylowych soczewek o wysokosci od 7 cm do 10 cm i grubosci min. 2 cm, kazda posiada
wklejone magnesy do tatwego umocowania na tablicy,
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- trzy plansze z rysunkami oka oraz z zaznaczonymi pofozeniami soczewek (oka oraz korekcyjnych),
- 4 magnesy pierscieniowe o $rednicy 3 cm i grubosci 8 mm stuzace do przypigcia planszy do tablicy

41

Siatka dyfrakcyjna

Siatka z 500 szczelinami/mm, przydatna do doswiadczalnego wyznaczenia dlugos¢ fali. Siatka ma wymiary min.
3 x3 cm, oprawiona w kartonowg ramke.

42

Zwierciadlo kuliste
wkleste 1 wypukle

Dwa zwierciadta kuliste o srednicy min. 10 cm kazde. Zwierciadlo kuliste wkleste 1 wypukle na
osobnych podstawach.

43 | Pryzmat W sktad zestawu wchodzi szklany pryzmat réwnoboczny o dlugosci krawedzi podstawy 1 wysokosci 38
mm oraz plastikowa, kwadratowa przestona ze szczeling o szerokosci 1 mm. Wielko$¢ przestony
odpowiada wymiarom ramki przezroczy.

44 | Kalorymetr Kalorymetr zbudowany z aluminium naczynia o $rednicy min. 10 cm 1 wysokosci min. 11 cm, w
ktorym znajduje si¢ aluminiowe naczynie o pojemnosci min. 200 cm?®. Oba naczynia przedzielone
styropianowg izolacja termiczng. Kalorymetr z plastikowa przykrywka i mieszadetkiem, otworem
wlewowym i1 otworem przeznaczonym dla termometru.

45 | Rozpad Zestaw z dwoma pisakami oraz min. 400 plastikowymi sze$cianami reprezentujacych jadra
promieniotworczy - promieniotworcze. Zestaw pomaga zilustrowac statystyczny charakter rozpadu promieniotworczego,
symulacja prawo rozpadu promieniotwdrczego oraz pojgcie czasu potowicznego rozpadu.

46 | Samochod napgdzany Samochod z napedem wodorowym jest napedzany czystg energiag dzieki wykorzystaniu technologii
wodorem odwracalnego ogniwa paliwowego PEM. Ogniowo to w procesie elektrolizy rozklada czasteczki wody

na tlen 1 wodor a nastepnie wykorzystuje pozyskany wodor do wytwarzania energii elektrycznej, ktorg
napg¢dzany jest samochod.

47 | Teleskop Reflektor achromatyczny o $rednicy obiektywu min. 70 mm i ogniskowej min. 700 mm. Teleskop

soczewkowy.

Dane techniczne:

- uktad optyczny: reflektor

- §rednica min. 70 mm

- dlugos$¢ ogniskowej min. 700 mm

- $wiatlosita: F/10

- statyw aluminiowy

- minimalne uzyteczne powigkszenie: 12x
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- maksymalne uzyteczne powigkszenie: 140x
- najlepsze powiekszenie: 18x

Szkola Podstawowa w Machocicach-Scholasterii
Lp. Wyszczegolnienie Hos¢ Opis
1 Zestaw mechanikanr 1 | 1 Zestaw eksperymentalny do realizacji min. 30 doswiadczen uczniowskich z zakresu mechaniki,

zawierajacy wszystkie niezbedne przyrzady, akcesoria 1 materialy oraz literature do§wiadczalng dla
nauczyciela i ucznia.

Funkcje i zastosowania

Podstawowy zestaw eksperymentalny pozwalajacy zrealizowac¢ ponizsze do§wiadczenia z

nastepujacych tematow:

- Wielkosci fizyczne 1 wlasciwosci ciat

- Sily

- Maszyny proste

- Ciecze 1 gazy

- Drgania

Zalety

- Kompletny zestaw umozliwiajacy fatwe przeprowadzanie eksperymentow

- System przechowywania, umozliwiajacy szybka kontrolg¢ kompletnosci
zestawow

- Dopasowany do programdw nauczania, pokrywajacy catg tematyke mechaniki

- Proste 1 pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiajace szybka budowe
zestawOw doswiadczalnych i szybkie przeprowadzenie eksperymentu

- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej platformy eksperymentalne;j

Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzgtowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do realizacji doswiadczen

- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.
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Niezbedne akcesoria dodatkowe

- Materialy zuzywalne do zestawu 1 dla 10 grup uczniéw

Akcesoria opcjonalne

- Podrecznik

- DVD, petna wersja zawierajaca wszystkie eksperymenty z zakresu fizyki, chemii, biologii i nauk
stosowanych, mechanika

- DVD Fizyka, wersja zawierajaca tylko eksperymenty z zakresu mechaniki

- Fizyka: Mechanika

- Fizyka: Ruch liniowy z zegarem (dynamika)

2 Zestaw mechanikanr2 | 1 Funkcje i zastosowania

Zestaw uzupetniajacy zestaw podstawowy Mechanika 1 o mozliwos¢ realizacji dodatkowych
doswiadczen. Bedac w posiadaniu obydwu zestawow, mozliwo$¢ zrealizowania tgcznie min. 50
doswiadczenia z nastepujacych obszaréw mechaniki:

- Wielkosci fizyczne 1 wlasciwosci ciat

- Sily

- Maszyny proste

- Ciecze 1 gazy

- Drgania

Zalety

- Kompletny zestaw umozliwiajacy latwe przeprowadzanie eksperymentow

- Stabilny, pigtrowany system przechowywania, umozliwiajacy szybka kontrole kompletnosci
zestawow

- Szybkie przygotowanie do realizacji eksperymentu dzigki literaturze dla ucznia i nauczyciela
- Dopasowany do programéw nauczania, pokrywajacy catg tematyke mechaniki

- Proste 1 pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiaja szybka budowe zestawow
doswiadczalnych i szybkie przeprowadzenie eksperymentu

- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej platformy eksperymentalne;j
Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzgtowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do realizacji do§wiadczen
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- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawdw, umozliwiajace ustawianie w stosach i
wyposazone w piankowe wklady pozwalajace szybko skontrolowa¢ ewentualne braki

Niezbedne akcesoria dodatkowe

- Materiaty zuzywalne do zestawu 1 dla 10 grup uczniow

Akcesoria opcjonalne

- Podrecznik

- DVD, petna wersja zawierajaca wszystkie eksperymenty z zakresu fizyki, chemii, biologii 1 nauk
stosowanych, mechanika

- DVD Fizyka, wersja zawierajaca tylko eksperymenty z zakresu mechaniki

- Fizyka: Mechanika

- Fizyka: Ruch liniowy z zegarem (dynamika)

3 Zestaw ruch liniowy 1 Funkcje i zastosowania

Zestaw sprzetowy umozliwiajacy realizacje min. 6 eksperymentoOw obejmujacych nastepujaca
tematyke:

- Ruch jednostajnie przyspieszony (min. 1 eksperyment).

- Predkos$¢ (min. 1 eksperyment).

- Prawa Newtona (min. 2 eksperymenty).

- Energia potencjalna i kinetyczna (min. 1 eksperyment).

- Spadek swobodny (min. 1 eksperyment).

Zalety

- Kompletny zestaw umozliwiajacy fatwe przeprowadzanie eksperymentow.

- Literatura dla ucznia i nauczyciela umozliwiajaca szybkie przygotowanie do realizacji eksperymentu.
- Dopasowany do programéw nauczania, pokrywajacy catg tematyke ruchu liniowego.

- Proste 1 pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiaja szybka budowg zestawow
doswiadczalnych i szybkie przeprowadzenie eksperymentu.

- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej platformy eksperymentalne;.

Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzgtowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do realizacji doswiadczen

- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.




du .
i Eﬂ?opgjzsekie Rzeczpospolita

Program Regionalny - POlSka

[P . .

el \worrwopzwo Unia Europejska

=) SWIETOKRZYSKIE Europejski Fundusz
Z Rozwoju Regionalnego

Niezbedne akcesoria dodatkowe

- Akcesoria opcjonalne dla 1 grupy (do 3 doswiadczen z ruchu jednostajnego i niejednostajnego.
Akcesoria opcjonalne

- Podrecznik Fizyka Mechanika 6 Zegar

- DVD, petna wersja zawierajagca wszystkie eksperymenty z zakresu fizyki, chemii, biologii 1 nauk
stosowanych

- DVD Fizyka, wersja zawierajaca tylko eksperymenty z zakresu mechaniki

4 Zestaw optykanr 112 | 1 Funkcje i zastosowania

Optyka 1 to podstawowy zestaw sprz¢towy do realizacji min. 35 eksperymentéw uczniowskich,
obejmujacych nastepujaca tematyke:

- Rozchodzenie si¢ $wiatta (min. 3 eksperymenty)

-Zwierciadla (min. 7 eksperymentow)

- Zatamanie (min. 10 eksperymentow)

- Soczewki (min. 8 eksperymentdw)

- Barwy (min. 3 eksperymenty)

- Oko (min. 5 eksperymentow)

Zalety

- Kompletny zestaw sprz¢towy: Latwa realizacja eksperymentow.

- Trwate, wytrzymale pojemniki do przechowywania zestawow.

- Minimalny czas przygotowania dzigki literaturze dla ucznia i nauczyciela.

- Dopasowany do programéw nauczania, pokrywa caly zakres tematyczny.

- Najprostsza realizacja eksperymentdw bez statywow 1 lawy optyczne;.

-Komponenty zestawow eksperymentalnych uktadane na blacie stotu.

- Nauczanie 1 efektywna nauka dzieki uzyciu interaktywnych przewodnikéw metodycznych.
Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzgtowy zawiera wszystkie komponenty do realizacji eksperymentow

- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.

Akcesoria opcjonalne

- Przewodnik metodyczny Optyka,
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- Program na DVD, kompletna wersja ze wszystkimi eksperymentami Fizyka, Chemia, Biologia, Nauki
stosowane,.

- Program na DVD Fizyka, Optyka & Optyka falowa.

- Zestaw rozszerzajacy Optyka Mieszanie barw.

5 Zestaw podstawy
elektrycznosci

Zestaw Podstawy elektrycznosci i elektroniki to podstawowy zestaw sprzetowy pozwalajacy
zrealizowaé min. 29 eksperymentow.
Funkcje i zastosowania:
Eksperymenty obejmujacych nastgpujacag tematyke:
- Obwody elektryczne (min. 8 eksperymentdow)
- Opornos¢ elektryczna (min. 8 eksperymentow)
- Moc i praca i elektryczna (min. 1 eksperyment)
- Przemiany energii (min. 1 eksperyment)
- Elektrochemia (min. 6 eksperymentow)
- Bezpieczne obchodzenie si¢ z energig elektryczng (min. 2 eksperymenty)
- Czujniki (min. 3 eksperymenty)
Zalety:
- Kompletny zestaw umozliwiajacy fatwe przeprowadzanie eksperymentow
- Szybkie przygotowanie do eksperymentu dzigki literaturze dla ucznia i nauczyciela
- Dopasowany do programdw nauczania, pokrywajacy caly dziat podstaw elektrycznosci
- Stabilne panele w ksztalcie puzzli, z pewnymi stykami i schematami elektrycznymi na gornej ptycie
- Proste 1 pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiaja szybka budowe zestawu i szybkie
przeprowadzenie eksperymentu
- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej literatury eksperymentalne;j
Wyposazenie i dane techniczne
- Zestaw sprzgtowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do realizacji doswiadczen
- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.
Akcesoria opcjonalne
- Podrecznik Fizyka: Elektryczno$¢ / elektronika z systemem panelowym
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- Oprogramowanie na ptycie DVD, kompletna wersja z wszystkimi doswiadczeniami z zakresu fizyki,

chemii, biologii i nauk stosowanych.

- Oprogramowanie DVD Fizyka, tylko eksperymenty z zakresu elektrycznosci 1 elektroniki.
- Zestaw uzupehiajacy Elektryczno$¢ / elektronika — Elektromagnetyzm 1 indukcja.

- Zestaw uzupetniajacy Elektrycznos$¢ / elektronika — Elektronika.

6 Zestaw optyka nr 3

Funkcje i zastosowania

Uzupetniajacy zestaw sprzetowy do zestawow Optyka nr 1 oraz Optyka nr 2.

W polaczeniu z zestawami 1, 2 oraz wyposazeniem dodatkowym Optyka Mieszanie barw mozna

wykona¢ tagcznie min. 99 eksperymentow z dziatow:

- Interferencja (min. 4 eksperymenty)

- Zatamanie na obiekcie jednowymiarowym (min. 8 eksperymentow)

- Zatamanie na obiekcie dwuwymiarowym (min. 3 eksperymenty)

- Zdolno$¢ rozdzielcza (min. 3 eksperymenty)

- Polaryzacja — eksperymenty ilosciowe (min. 6 eksperymentow)

- Polaryzacja — eksperymenty jako$ciowe (min. 5 eksperymentow)

- Rozchodzenie si¢ $wiatta (min. 11 eksperymentow)

- Zwierciadla (min. 11 eksperymentow)

- Zatamanie $wiatfa (min. 10 eksperymentow)

- Soczewki (min. 14 eksperymentow)

- Barwy (min. 6 eksperymentow)

- Oko (min. 5 eksperymentdéw)

- Przyrzady optyczne (min. 9 eksperymentow)

- Optyka falowa (min. 4 eksperymenty)

Zalety

- Kompletny zestaw sprze¢towy: Latwa realizacja eksperymentow

- Stabilne przechowywanie.

- Minimalny czas przygotowania dzigki literaturze dla ucznia i nauczyciela
- Dopasowany do programow nauczania, pokrywa caly zakres tematyczny
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- Najprostsza realizacja eksperymentéw bez statywow i tawy optycznej. Komponenty zestawow
eksperymentalnych sg ukfadane na blacie stotu

- Latwe nauczanie 1 efektywna nauka dzigki uzyciu interaktywnych przewodnikow metodycznych
Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzetowy zawiera wszystkie komponenty do realizacji eksperymentoéw

Niezbedne akcesoria dodatkowe

- Materiat zuzywalny dla 10 grup

7 Zestaw akustyka 1 Funkcje i zastosowania

Zestaw Akustyka to podstawowy zestaw sprzgtowy do realizacji eksperymentéw uczniowskich z
zakresu akustyki. Akustyka jest dopasowany do programoéw nauczania w szkole podstawowej i oferuje
kompleksowy oraz interdyscyplinarny dostep do tego tematu. W zestawie znajdujg si¢ wszystkie
niezbedne przyrzady oraz oprogramowanie edukacyjne Akustyka do generowania i analizy dzwieku.
Zawarty w zestawie przewodnik metodyczny zawiera arkusze robocze dla ucznia i dodatkowe
informacje dla nauczyciela.

Zalety

- Kompletny zestaw umozliwiajacy tatwe przeprowadzanie eksperymentow

- Interdyscyplinarne podejscie do tematu Akustyka: fizyka, biologia i muzyka

- Stabilny, pietrowany system przechowywania, umozliwiajacy szybka kontrole kompletnosci
zestawow

- Szybkie przygotowanie do realizacji eksperymentu dzigki literaturze dla ucznia

1 nauczyciela

- Dopasowany do programéw nauczania, pokrywajacy cala tematyke akustyki

- Proste 1 pogladowo opracowane eksperymenty umozliwiaja szybkg budowg zestawow
doswiadczalnych i szybkie przeprowadzenie eksperymentu.

- Efektywna nauka z wykorzystaniem interaktywnej platformy eksperymentalne;.

- Wydajne oprogramowanie dydaktyczne do tworzenia i analizy sygnalow dzwigkowych.
Wyposazenie i dane techniczne

- Zestaw sprzgtowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do realizacji dos§wiadczen.

- Trwale, wytrzymate pojemniki do przechowywania zestawow.
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Niezbedne akcesoria dodatkowe

- Do realizacji eksperymentéw wspieranych komputerowo niezbedne sg stuchawki, glosnik i mikrofon
Akcesoria opcjonalne

- Podrecznik Fizyka Akustyka.

8 Zestaw do ¢wiczen - 1 Optyka - $wiatlo to kompleksowy zestaw, ktory zawiera oswietlacz z min. 3 rodzajami §wiatla

optyka (dostgpne w kazdej belki podwdjne kolorach - biaty lub czerwony). Szereg obiektywow i pryzmatow,
dla min. 9 uczniow kart pracy. Zestaw jest idealnym dodatkiem do zaawansowanego studium $wiatta i
optyki z eksperymentow pokazuja zatamanie 1 odbicie przy réznych ksztattach pryzmatow i1 soczewek,
rozszczepienie §wiatta w kolorach teczy, jak wewngtrzne odbicie jest stosowany w kablach
swiattowodowych 1 odpowiednich soczewek uzy¢ do skorygowania dlugg 1 krotka .

Specyfikacja:

- o$wietlacz — min. 3 §wiatla w podwdjnych kolorach

- min. 12 akrylowych blokow - soczewek do zatamania $wiatfa

- min. 9 kart pracy

9 Zestaw do ¢wiczen - 1 Magnetyzm - zestaw szkolny

magnetyzm Zestaw do magnetyzmu sktadajacy si¢ z duzych, kolorowych, fatwych do obserwacji elementow
mieszczacych si¢ w walizce. Zestaw pozwalajacy na obserwacje rozktadu linii pola magnetycznego (na
plaszczyznie oraz w trzech wymiarach), obserwacje oddziatywania dipoli magnetycznych, a takze na
obserwowanie opdznienia w spadaniu magnesu nasuni¢tego na aluminiowg rur¢ (wywotanego pradami
wirowymi Foucaulta).

Lista minimalnych elementéw, ktére powinny by¢:

- Plyta z zatopionymi opitkami. Magnesy swobodne z podstawami

- Magnesy neodymowe

- Folia aluminiowa (do do$wiadczen z pragdami wirowymi)

- Komora pola magnetycznego do badan w dwoch i trzech wymiarach

- Kompas kieszonkowy

- Mate kompasy

- Magnes w ksztalcie litery U

- Dwa rodzaje magnesu w ksztalcie podkowy
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- Dwa magnesy cylindryczne

- Magnetyczny model Ziemi

- Dwa magnesy pokryte tworzywem sztucznym

- Zestaw magnesow pretowych (stal chromowana, alnico, ferryt)
- Magnesy pierscieniowe

- Cylindryczne prety stalowe 1 zelazne

- Hak

- Lancuch ferromagnetyczny

- Opilki zelaza

- Kula stalowa

10

Zestaw do ¢wiczen —
mechanika, ptyny, gazy

Elektronika - zestaw szkolny

Zestaw umozliwia szybkie 1 tatwe montowanie obwodow elektronicznych na tablicy przy uzyciu
elementéw dotgczonych do zestawu. Za pomocg zestawu mozna budowac takie uktady elektroniczne
jak: mostek prostowniczy, wzmacniacz, czujnik optyczny, multiwibrator i wiele innych.

Zestaw elektroniki sktada si¢ z zestawu komponentdw umieszczonych w prostych do uzycia kostkach,
z dwoma lub czterema wtyczkami.

Badane prawa i zasady:

- Badanie fizycznego zachowania diod w obwodzie
- Fizyczne dziatanie tranzystora

- Polaryzacja obwodu

- Stabilno$¢ tranzystora

- Doswiadczenia zwigzane z wzmocnieniem obwodu
Lista minimalnych elementow:

1. Mikrofon z kablem - 1 sztuka

2. Gloénik — 1 sztuka

3. Mostek prostowniczy — 1 sztuka

4. Rozne typy tranzystorow — 3 sztuki

5. Rézne kondensatory

6. R0zne rezystory
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7. Dodatkowe akcesoria (wtyczki, kable)

11

Zestaw do ¢wiczen -
elektrycznos¢

Obszerny zestaw wprowadzajacy zasady elektroniki. Tworzenie obwoddw i nauka zasad elektroniki z

uzyciem prostych kostek elektronicznych.

Kazda kostka zawiera w peini funkcjonalne komponenty elektroniczne; od potencjometru do

fotorezystora.

Wykorzystujac zestaw mozna obserwowac 1 zrozumie¢ prace komponentow podtprzewodnikowych 1 ich
charakterystyczne zachowanie w obwodach statycznych i dynamicznych.
Zestaw dostepny jest w etui z trwalego tworzywa.

Dane techniczne

Rozmiar: min. 50 x 42 x 12 cm.
Podstawowe komponenty:

- Plytka do doswiadczen

- Dioda Si

- Tranzystor sygnatu PNP

- Tranzystor sygnatu NPN

- Tranzystor mocy PNP

- Tranzystor mocy NPN

- Dioda LED, czerwona i zielona
- Podczerwona dioda LED

- Tranzystor jednozlaczowy UJT
- Tyrystor (krzemowy prostownik sterowany)
- Tyrystor symetryczny

- Fototranzystor

- Fotorezystancja fotorezystora

- Dioda Zenera

- Rezystor PTC

- Rezystor NTC

- Potencjometr

Badane prawa i zasady:
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- Charakterystyka diod

- Badanie tranzystoréw

- Pordwnanie tranzystoréw PNP 1 NPN

- Wiasciwosci diod LED oraz podczerwonych diod LED

- Porownanie fotorezystora i fototranzystora

- Doswiadczenia zwigzane ze stratag mocy

- Pordwnanie tranzystoréw sygnatu i mocy

- Zastosowanie tranzystorow: tyrystory (SCR, UJT 1 TRIAC)

- Teoria prostowania pragdu w obwodach

- Teoria odbicia w obwodach

- Temperatura 1 uzycie termistorow w obwodach

- Diody Zenera w obwodach

- Przerzutnik astabilny (obwad flip-flop)

Lista doswiadczen opisanych w instrukcji obstugi

- Badania diody oraz zlacza PN

- Doswiadczenia z diodami prostowniczymi

- Praca z diodami Zenera

- Diody LED

- Doswiadczenia z tranzystorem PNP

- Doswiadczenia z tranzystorem NPN

- Poro6wnanie tranzystora sygnalu i mocy

- Doswiadczenia z tranzystorem jednoztaczowym UJT

- Doswiadczenia z tyrystorem SCR (krzemowy prostownik sterowany)
- Badanie tyrystora symetrycznego

- Praca z fototranzystorem

- Czym jest fotorezystancja?

- Doswiadczenia z rezystorem PTC (dodatni wspotczynnik temperaturowy)
- Doswiadczenia z rezystorem NTC (ujemny wspotczynnik temperaturowy)
- Doswiadczenia z przerzutnikiem astabilnym
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12 | Zestaw do ¢wiczen - 1 Elektrostatyka - zestaw szkolny

elektrycznosc¢ Zestaw elektrostatyki wprowadza podstawowe pojecia z zakresu elektrostatyki i zapewnia dobra
podstawe do zrozumienia 1 ilosciowej oceny elektrostatyki. Dofgczono petny zestaw akcesoriow do
badania elektryzowania przez tarcie, dotyk 1 indukcje.

Podstawowe komponenty:

- Elektroskop listkowy

- Pusta kula « Kula przewodzaca

- Elektroskop z kulkami

- Lampa neonowa

- Tarcza elektroforowa z uchwytem i ptytka polietylenowa

- Szczelna plaszczyzna z uchwytem

- Puszka aluminiowa

- Prety szklane, ebonitowe 1z pleksiglasu

- Wehna 1 jedwab ¢ Pasek polietylenu

- Klatka Faradaya

- Wi6kno nylonowe i obejma $srubowa do mocowania paskow i pretow

Badane prawa i zasady:

- Elektryzowanie przez przewodzenie - Elektryzowanie przez tarcie - Elektryzowanie przez indukcje -
Kula przewodzaca - Badanie tadunkow elektrycznych - Zasada dziatania elektroskopu - Doswiadczenie
Faradaya z kubtem lodu - Doswiadczenie z elektroforem Volty

Lista doswiadczen opisanych w instrukcji obstugi

- Pojecie tadunku elektrostatycznego

- Uzycie elektroskopu

- Ladunki na elektroskopie

- Zasady dziatania elektroforu z uzyciem indukcji elektrostatycznej

- Badanie r6znych typow tadunkow elektrycznych

- Wytwarzanie fadunkdéw jednoimiennych i r6znoimiennych

- Przeniesienie tadunku

- Elektryzowanie przez dotyk, tarcie i1 indukcje
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- Pusta kula
- Rozklad tadunkéw w polach elektrycznych
- Rozklad fadunkoéw w pustej kuli 1 przewodzacej kuli

13

Zestaw do ¢wiczen -
magnetyzm

Zestaw edukacyjny do montazu obwodow elektronicznych. Nie trzeba uzywac¢ lutownicy ani tworzy¢
plataniny kabli. Polagczenia powstaja same w momencie zblizania do siebie elementow 1 utrzymywane
sg sitami magnetycznymi.

Budujac obwody emitujace dzwieki lub efekty swietlne itp. Informacje o tym jak powstaja elementy
elektroniczne. Przyktadowe schematy przedstawione w instrukcji zawierajg opisy wyjasniajgce zasade
ich dziatania.

Minimalne schematy do stworzenia:

- wlacznik dotykowy

- pamig¢ 1 bitowa

- lampka nocna z wytgcznikiem czasowym

- lampka nocna z wytgcznikiem dotykowym

- wylacznik zmierzchowy

- detektor $wiatla z sygnalizacjg dzwickowa

- fotodetektor czujnik obiektu

- fotodetektor czujnik braku obiektu

- fotokomorka

- fotoalarm zabezpieczenia schowka

- przerzutnik z pamigcig stanu

- sterownik sygnalizatora $wietlnego

- nocny dreczyciel

- generator stalej czgstotliwosci

- generator modulowej czestotliwosci sterowanej §wiattem

- migajaca dioda LED

- generator optyczno-dzwigkowy

- sygnalizator ostrzegawczy - optyczny

- sygnalizator optyczno-dzwigkowy
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- wskaznik poziomu o$wietlenia

- generator btysku (generator krotkiego impulsu)

- alarm z fotokomorka

- migacz trojkolorowy

Zastosowanie:

rozwijanie wyobrazni dzieci, edukacja mtodziezy, testowanie obwoddéw przez elektronikow, doskonata
zabawa dla wszystkich. Instrukcja zawiera wybrane przyktady schematow mozliwych do realizacji za
pomoca zestawu. Dodatkowe dwa moduty uniwersalne (dwukoncoéwkowe) pozwalajg uzytkownikowi
na wstawienie wielu typéw elementow elektronicznych, ktére sg dotaczone do zestawu lub tatwo
dostepne w sklepach elektronicznych. Nauka elektroniki staje si¢ niezwykle prosta a ilo$¢
zbudowanych obwodéw zalezy tylko od tego jak daleko siegniesz wyobraznig. Jedyna uwaga jest taka
ze samodzielne konstrukcje powinny by¢ tworzone zgodnie z zasadami elektroniki. Podstawowy
zestaw El-Go pozwala przyjemnie spedzi¢ czas oraz dostarcza §wietnej zabawy kilku osobom
jednoczesnie.

Zestaw powinien zawiera¢ minimum:

1 modut zasilania dostosowany do baterii AA, 19 szt. modutdow z elementem elektronicznym, 2 szt.
modutu uniwersalnego z zaciskami, 15 szt. tacznikow krotkich, 5 szt. tacznikow dlugich, 1 szt. tacznika
elastycznego, 27 szt. kulek weztowych, 30 szt. wybranych elementow elektronicznych.

- podrecznik w jez. polskim: petna drukowana instrukcja

- wymiary zestawu: min. 6x26x7cm
14 | Zestaw do ¢wiczen - 1 Zestaw do samodzielnego wykonania modelu pieca stonecznego i podgrzewacza wody.
technika Minimalna zawarto$¢:

1 pudetko kartonowe
4 srebrne karty

1 czarny panel z ostong

1 facznik do butelek, miekki wosk
Tasma klejaca
2 naklejane termometry (z nadrukami 70°c 1 40°c)

1 przezroczysta pokrywa z plastiku




Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

Rzeczpospolita

- Polska

[P . .

el \worrwopzwo Unia Europejska

=) SWIETOKRZYSKIE Europejski Fundusz
Z Rozwoju Regionalnego

1 zakretka z dwoma otworami

1 przezroczysta rurka

1 maly kwadrat i 1 duzy kwadrat z czarnego papieru
Instrukcja z cieckawostkami.

Wymiary pudelka: min. 17x22x6 cm.

15

Petla — kolejka gorska

Dzigki petli mozna wyjasni¢ dlaczego kolejka gorska moze bezpiecznie przejezdzac¢ przez pionowe
petle. Uczen pozna¢ ma mechanike, wykorzystujac site dosrodkowa i zasade zachowania energii
mechanicznej w polu grawitacyjnym do wyjasnienia zjawiska.

Zestaw: drewniana podstawa w wymiarach min. 40 cm x 10 cm 1 wysokosci min. 3 cm, aluminiowy tor
o wysokosci ok. 52 cm 1 rozpigtosci ok. 43 cm petlg o $rednicy 21 cm zakonczony plecionym
koszyczkiem tapigcym kule.

16

Balansujacy bak

Klasyczna zabawka wykonana z plastiku petnigca funkcje edukacyjne — ukazujaca dziatanie praw
fizyki: zachowanie momentu pgdu oraz zasady o nazwie ,precesja”. Wymiar minimum: @ 12,5 cm

17

Zestaw do pomiaru
ci$nienia
atmosferycznego

Zestaw ma zwiera¢ min: strzykawke z zaworem, drewniany uchwyt do strzykawki metalowej oraz
metalowy haczyk. Za pomocg elementdéw z zestawu mozna zmierzy¢ ci$nienie nie atmosferyczne.

18

Unoszace magnesy

Zestaw ma sklada¢ si¢ z min. 6 jednakowych magneséw pierscieniowych oraz drewnianej podstawki.
Kazdy magnes w innym kolorze. Za pomocg zestawu mozna zilustrowa¢ oddziatywanie na odlegltos¢, a
takze pierwszg 1 trzecig zasade dynamiki.

19

Wahadlo Newtona

Min. 5 stalowych kul o $rednicy min. 20 mm zawieszonych na metalowym stelazu umieszczonym na
drewnianej podstawie. Wymiary podstawy to min. 11x12, wysoko$¢ przyrzadu min. 15 cm.
Za pomocg wahadla Newtona mozna zilustrowac prawo zachowania energii oraz prawo zachowania

pedu.

20

Kamerton

Zestaw zawiera przestrajalny w niewielkim zakresie kamerton 440 HZ z pudetkiem rezonansowym
oraz mloteczek gumowy. Za pomoca kamertonu mozna m.in. powstawanie fal akustycznych, zjawisko
rezonansu oraz dudnienia.

21

Naczynia pofaczone

Przyrzad sklada si¢ z min. 4 szklanych naczyn o réznych ksztaltach i $rednicach, potaczone razem
pozioma rurkg. Cato$¢ na plastikowej podstawce.
Za pomocg przyrzadu mozna:
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- pokaza¢, ze poziom jednorodnej cieczy w naczyniach potaczonych nie zalezy od ich ksztattu i pola
przekroju,

- pokaza¢, ze ci$nienie hydrostatyczne zalezy od wysokosci stupa cieczy, a nie zalezy od ksztattu
naczynia,

- wyjasni¢, dlaczego ze studni artezyjskiej woda wyplywa samoczynnie

- wyjasni¢ zasade dzialania wodociggdw miejskich

22 | Zestaw do badania 1 Zestaw zawiera min.: silomierz, naczynie przelewowe, naczynie cylindryczne z walcem, zwanego
prawa Archimedesa wiaderkiem Archimedesa. Umozliwia wykazanie, ze warto$¢ sity wyporu dziatajacej na ciato jest
rOwna wartos$ci ciezaru cieczy przez to ciato wyparte;.
23 | Pojemnik prézniowy 1 W sktad zestawu wchodzi: plastikowy pojemnik ze specjalnym zaworkiem oraz pompka do
wytwarzania podci$nienia
24 | Zasilacz 1 Uniwersalny zasilacz szkolny wyposazony w ciggta regulacje wyjsciowego, stabilizowanego napigcia

stalego w zakresie 1-15 V w cyfrowe wskazniki napigcia oraz natezenia pradu wyjsciowego.

Opis techniczny:

- plynna regulacja napigcia 1 pradu w pelnym zakresie

- praca w trybie stabilizacji napigcia wyjsciowego CV lub pradu obcigzenia cc (przetaczane
automatycznie)

- mozliwo$¢ ustawienia ograniczenia pradu obcigzenia w dowolnym punkcie zakresu pracy

- pie¢ statych nastaw napigcia wyjsciowego

-1,5V,3,6V.,4,8V,6V,7,2V

- zabezpieczenie przed zwarciem i przecigzeniem

- Napigcie zasilania; 230VAC +-10 %, 50/60 HZ

25 | Miernik uniwersalny 1 Multimetr pozwala na pomiar napigcia stalego do 1000 V i zmiennego do 750 V, natezenia przeptywu
pradu statego do 10 A oraz rezystancji do 2 MQ. Urzadzenie z funkcja testowania tranzystoroOw oraz
sygnalizator dzwigkowy. Miernik zasilany jest baterig 9 V, ktora rowniez znajduje si¢ w zestawie.

W zestawie:

- Miernik

- Przewody pomiarowe

- Bateria 9 V
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- Instrukcja
- wymiary: min. 126 x 70 x 25 mm

26 | Zestaw doswiadczen 1 4 szt. Miernik uniwersalny wielkosSci elektrycznych: Miernik uniwersalny Pomiary: Napigcie DC: 0-300V
Napigcie AC: 0-750V Prad DC: 0-10A Prad AC: 0-10A Rezystancja: 0-20M[ | Akustyczny tester cigglosci
obwodow.

- 10 szt. Pryzmat: Pryzmat akrylowy o katach 60 stopni i dlugosci $cian rownobocznych 50 mm. Do
przeprowadzania doswiadczen fizycznych z zakresu optyki, Uzywajac pryzmatdéw mozna bada¢ zatamanie
$wiatta (promienia $wietlnego) w pryzmacie i innych osrodkach, catkowite wewnetrzne odbicie, czy tez okreslac
kat graniczny.

- Zestaw cylindréw o réwnych masach i ré6znych objetosciach; Zestaw min. 6 réznych cylindrow
wykonanych z metali 1 ich stopow: aluminium, miedz, otéw, mosiadz, zelazo, cynk. Wszystkie cylindry cechuje
jednakowy ciezar i $rednica walca, a w zwigzku z tym sg one réznej wysokosci, co znakomicie pokazuje roznice
pomigdzy cigzarem (wlasciwym) a objetoscia.

- Zestaw kostek o rownych objetosciach i r6Zznych masach:_Zestaw sze§cianow z zawieszkami o jednakowej
objetosci i roznej masie wykonanych z metali i ich stopoéw Komplet zawiera 6 r6znych metali z haczykami do
zaczepiania.

- Zestaw do hydrostatyki:_Zestaw ma zawiera¢ zbior przyrzadow i elementdow pomocnych w praktycznym
nauczaniu i demonstracji zjawisk hydrostatycznych. Umozliwia m.in. pomiary ci$nienia gazow i cieczy oraz
demonstracj¢ prawa Pascala, czy paradoksu hydrostatycznego.

- 2 szt. Amperomierz: Amperomierz analogowy do doswiadczen uczniowskich:

Szkolny amperomierz uczniowski pradu statego o dwoch zakresach pomiarowych: -min. 0.2A—0.6A 1 -
1A-3A. Wymiary: min. 10 cmx 13 cm x 10 cm.

- 2 szt. Woltomierz analogowy do do$wiadczen uczniowskich Woltomierz analogowy do
doswiadczen uczniowskich. Szkolny woltomierz uczniowski pradu statego o dwoch zakresach
pomiarowych min.: -1 -0-3Vi-5V-0-15V. Wymiary: min. 10 cm x 13 cm x 10 cm.
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- Opornica suwakowa: 0-50 Ohm/ 2 A Proste urzadzenie, pozwalajace na regulacj¢ pradu i napiecia w

obwodach elektrycznych i elektronicznych. Niezbgdna przy wielu do§wiadczeniach z przyrody, fizyki i

chemii, w ktorych wystepuja lub sg wykorzystywane zjawiska elektryczne.

- 2 szt. Potkule magdeburskie: Stuzg do wykazywania sily, jakg ci$nienie atmosferyczne dociska dwie
zetknigte z sobg 1 oproznione potkule.

- Termometr Galileusza: Min. 6 temperatur

- Szkolna waga elektroniczna: Zakres min. 0-2kg

- Zestaw do demonstracji rozszerzalnosci cieplnej cial stalych: Pomoc dydaktyczna dzigki swojej
prostocie umozliwia szybkie i efektowne wykazanie rozszerzalno$ci cieplnej cial stalych. Jest to
metalowy pierscien i takaz kulka o $rednicy nieco mniejszej od $rednicy wewnetrznej pierscienia.

- 2 szt. Elektroskop: Demonstracyjny elektroskop listkowy

- Zestaw do demonstracji fal: 2 sprezyny do demonstracji fali podtuznej 1 poprzecznej

27

Generator van de
Graffa

Wysokiej jakos$ci generator z glowng elektroda w ksztalcie aluminiowej czaszy. Uktad przenoszacy
fadunek to pas transmisyjny wykonany z wytrzymatego neoprenu. Elektroda roztadowujgca jest
zaopatrzona w izolowany uchwyt i kabel polaczeniowy (nie jest wbudowana w podstawg urzadzenia).
Przezroczysta obudowa pozwala na obserwowanie zasady dziatania urzadzenia. Naped elektryczny
zapewnia komfort pracy nauczyciela w czasie prezentacji najwazniejszych doswiadczen z zakresu
elektrostatyki, tj.: rozmieszczanie tadunkow na powierzchni przewodnika, rozktad linii sit pola
elektrycznego, dziatanie cieplne iskry, efekty §wietlne wytadowan.

Cechy produktu:

- maks. napigcie na gtdéwnej elektrodzie: 250 kV,

- napiecie wyjsciowe min. 110 V,

- ér. glownej elektrody min. 20 cm,

- wym. elektrody rozladowujace;j: min. $r. 6 cm,

- wym. podstawy min. 20 x 28 cm,

- wys. min. 61 cm.

28

Zestaw do
elektrostatyki

Opis techniczny:
- min. 2 elektrometry Brauna oraz elektroskop jednolistkowy
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- pateczki: pleksiglasowa i min. dwie ebonitowe oraz odpowiednie do ich elektryzowania szmatki:
jedwabna i nylonowa

- min. dwa pidropusze do prezentacji linii pola centralnego oraz oddziatywania tadunkoéw

- min. 3 przewodniki, zwane konduktorami: potsferyczny, stozkowy i cylindryczny,

- klatka Faradaya

- min. 2 krazki aluminiowe

- kwadratowa ptytka pleksiglasowa

- kula probna 1 rozbrajacz/tacznik

- min. 3 statywy izolacyjne

29 | Zestaw do demonstracji | 1 Zestaw pozwala na tréjwymiarowg demonstracj¢ przebiegu linii pola magnetycznego wytwarzanego
linii sit pola w przez magnesy: walcowy oraz podkowiasty. Stanowi odpowiednie uzupetienie dla pokazow pola
przestrzeni magnetycznego na plaszczyznie.

30 | Magnesy sztabkowe 1 Zestaw zawiera dwa magnesy sztabkowe alnico o wymiarach min.100x10x10 mm.

Nazwa magnesOw pochodzi od sktadu stopu, z ktérego sag wytwarzane.
31 | Zasilacz szkolny 1 Zasilacz szkolny pradu statego i przemiennego 0-13 V/6 A. Do zastosowania w doswiadczeniach z

elektryczno$ci i magnetyzmu wymagajacych uzycia pradu statego i/lub przemiennego o natgzeniu
nieprzekraczajacym 6 A. Maksymalna warto$¢ napiecia wyjsciowego zasilacza wynosi 13 V.

32 | Opornik drutowy 1 Nawini¢ty na ceramicznym rdzeniu drut oporowy znajduje si¢ w plastikowej ostonie, ktora w duzej
czesci jest przezroczysta. Ksztatt ostony pozwala na ustawienie opornika na blacie stolu. Na koncach
opornika znajduja si¢ zakrgcane zaciski przystosowane do mocowania przewodow z koncowkami
widetkowymi. Rezystancja opornika wynosi 10 €, doktadnos$¢ 5%, a maksymalne dopuszczalne
nat¢zenie pradu 1 A.

33 | Pateczki ebonitowa i 1 Prety stuza do doswiadczen z elektrostatyki. Mozna dzigki nim wytworzy¢ tadunki elektryczne.
akrylowa Srednica min. 1,4 cm, dlugo$¢ min 30 cm.
34 | Opikki zelaza 1 Opilki Zzelaza do wizualizacji linii pola magnetycznego. Zestaw zawiera opitki zelaza (150 g) w
plastikowym pojemniku typu ,,solniczka”.
35 | Detektor 1 Przyrzad do badania przewodnictwa stanowi pomoc dydaktyczng przydatng zaréwno na lekcji chemii

przewodnictwa jak 1 biologii. Detektor stuzy do badania przewodnictwa elektrycznego ciat statych oraz cieczy.
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Osadzona dioda, po dotkni¢ciu badanej substancji elektrodami, sygnalizuje przewodnictwo dane;j
substancji / ciata stalego.

36 | Magnes podkowiasty Wymiary min: 78 mm x 60 mm x 29 mm.

37 | Silomierz Sitomierz dwukierunkowy 10 N.

Wymiary min.: 35 cm szerokosci, 4 cm 1 grubosci 2 cm. Dhugos¢ ok. 12 cm, jednemu niutonowi
odpowiada dlugos¢ 6 mm (podziatka do 0,2 N).

38 | Lawa optyczna Zestaw umozliwia demonstracje doswiadczen zwigzanych z optyka, korzystajac z ptytek modeli
soczewek.

Lawa optyczna: aluminiowa tawa (szyna) o dtugosci min. 150 cm, szerokosci 5 cm, wysoko$¢ 3 cm z
akcesoriami.

Opis techniczny:

Soczewki min.: 50 mm, 100 mm, 150 mm. 200 mm.

39 | Krazek Newtona Krazek Newtona to koto podzielone na sektory o barwach teczy. W momencie obracania krazka, barwy zlewajg
si¢ ze sobg, a oko jest niezdolne do szybkiej reakcji 1 widzi jedynie zmieszane barwy tworzace biel. Model ten
wyroznia si¢ solidng drewniana podstawg, dobrag mechanika recznej wirownicy

40 | Zestaw wady wzroku Zestaw zawiera min. 5 soczewek symulujacych odpowiednio soczewki: oka zdrowego, krotko- i
dalekowzrocznego wraz z soczewkami korekcyjnymi.

Opis techniczny:

- min. pi¢¢ akrylowych soczewek o wysokosci od 7 cm do 10 cm i grubosci min. 2 cm, kazda posiada
wklejone magnesy do tatwego umocowania na tablicy,

- trzy plansze z rysunkami oka oraz z zaznaczonymi potozeniami soczewek (oka oraz korekcyjnych),
- 4 magnesy pierscieniowe o $rednicy 3 cm i grubosci 8 mm stuzace do przypigcia planszy do tablicy

41 | Siatka dyfrakcyjna Siatka z 500 szczelinami/mm, przydatna do doswiadczalnego wyznaczenia dlugos$¢ fali. Siatka ma wymiary min.
3 x3 cm, oprawiona w kartonowa ramke.

42 | Zwierciadlo kuliste Dwa zwierciadta kuliste o $rednicy min. 10 cm kazde. Zwierciadlo kuliste wkleste i wypukte na

wklgste 1 wypukte osobnych podstawach.

43 | Pryzmat W sktad zestawu wchodzi szklany pryzmat rownoboczny o dlugosci krawedzi podstawy 1 wysokosci 38
mm oraz plastikowa, kwadratowa przestona ze szczeling o szerokosci 1 mm. Wielko$¢ przestony
odpowiada wymiarom ramki przezZroczy.
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44 | Kalorymetr 1 Kalorymetr zbudowany z aluminium naczynia o §rednicy min. 10 cm i wysokos$ci min. 11 cm, w
ktérym znajduje si¢ aluminiowe naczynie o pojemnoéci min. 200 cm®. Oba naczynia przedzielone
styropianow3 izolacja termiczng. Kalorymetr z plastikowg przykrywka 1 mieszadetkiem, otworem
wlewowym 1 otworem przeznaczonym dla termometru.

45 | Rozpad 1 Zestaw z dwoma pisakami oraz min. 400 plastikowymi szescianami reprezentujacych jadra
promieniotworczy - promieniotworcze. Zestaw pomaga zilustrowac statystyczny charakter rozpadu promieniotworczego,
symulacja prawo rozpadu promieniotwdrczego oraz pojecie czasu potowicznego rozpadu.

46 | Samochod napedzany | 1 Samochod z napedem wodorowym jest napedzany czysta energia dzigki wykorzystaniu technologii
wodorem odwracalnego ogniwa paliwowego PEM. Ogniowo to w procesie elektrolizy rozklada czasteczki wody

na tlen 1 wodor a nastepnie wykorzystuje pozyskany wodor do wytwarzania energii elektrycznej, ktorg
nape¢dzany jest samochod.

47 | Teleskop 1 Reflektor achromatyczny o $rednicy obiektywu min. 70 mm 1 ogniskowej min. 700 mm. Teleskop
soczewkowy.

Dane techniczne:

- ukfad optyczny: reflektor

- §rednica min. 70 mm

- dlugos$¢ ogniskowej min. 700 mm

- Swiatlosita: F/10

- statyw aluminiowy

- minimalne uzyteczne powigkszenie: 12x

- maksymalne uzyteczne powickszenie: 140x

- najlepsze powiekszenie: 18x




