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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chhicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeatmwktére zostan
wykonane w ramach budowytti autobusowej i pajczenia do ul. Wspdlnej w miejscowad Wola Kopcowa

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmdy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchaitgwvnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej? 1145 i wicejV

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje: s betonu odpowiadagego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeazentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadmikzytych do wykonania betonu przed
zagszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B40 przy Fg’ = 40 MPa) okrélajacy
wytrzymatai¢ gwarantowas betonu (If ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawigygy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaghgrzykéw, w
ilosci nie mniejszej ri 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozcyganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne uifiwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowe] o#tome] ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychkclperzykow
powietrza, ktére pozostajv betonie stwardniatym.
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1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stgce do piefgnacii $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dgel pltyty betonowe na catej ich grdoo i umazliwiajgca
wydtuzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzlptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deel ptyty betonowe w e#ci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbgi drogi.

1.4.14.Masa zalewowa na ggro - mieszanina sktadgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwsziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajgca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetniagce, przeznaczona do wypeiania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cementy, ktérych wiiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-1:2002

[5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowa cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM
I1325RiCEMI1425N; CEM1425R.

Dla dr6g o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej datstwowej, do obu warstw nale stosowa
ten sam rodzaj i klascementu.

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betocbvppdano w tablicy 2.



D-05.03.04

Nawier zchnia betonowa

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyabw

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania ) )
nawierzchni| betonu | R0dZaj cementu | comenyy normowe Wymagania specjalne
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymala¢ po 2 dniach wg
cement portlandzk] 32,5 R PN-EN 196-1:1996 [1% 29,0
CEM I 425N MPa, powierzchnia wigiwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [4
Typowa 3500 cni/g, pocatek wigzania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od B 30 > 120 minut
betonowa | doB5(Q cement portlandzki
zuzlowy
CEM I/A-S 325N PN-EN
CEM 1I/B-S 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzkj 42,5N oraz
popiotowy 42,5 R | aprobata technicznja
CEM I/A-V IBDiM
CEM 1I/B-V
cement hutniczy [ 32,5N
CEM II/A 42,5N
Nawierzch-
nia Wodazadnas¢ wg PN-EN
betonowa dd od B 30 | cement portlandzk] 42,5N 196-3:1996 [3k 28,0%,
wczesnego | do B 50 CEM I 425R wytrzymala¢ po 2 dniach wg
obcigzenia PN-EN 196-1:1996 [1% 29,0
ruchem MPa, powierzchnia wkziwa
cement portlandzk| wg PN-EN 196-6:1997 [4
specjalny 325N PN-B-19705:1998| 3500 cnf/g, pocatek wiazania
Nawierzch- siarczanoodporny| 325R [39] oraz aprobatal wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia CEM | HSR 425N | techniczna IBDIM > 120 minut
betonowa w| od B 30|  CEM I MSR 425R
warunkach | do B 50| cement portlandzki Aprobata
agresji popiotowy 325N techniczna
siarczanowe CEM I/B-V 425N IBDIM
cement hutniczy Zafacznik do PN-B-
CEM 1Il/B 325N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdnogowych naley stosowd kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren d¢b3hm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetai@g wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo,warstwy gornej naky stosowé kruszywa
tamane i/lubzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do Bp 16,0 mm, zalmie od grubéci
warstwy. Udziat kruszywa famanego w mieszance arazniu do 8 mm powinien wyn@sto najmniej 50% a w
mieszance powej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowéa kruszywo z recyklingu pod

warunkiem spetnienia parametrow betonu na zaropeabnych.
Kruszywa tamane powinny spetdimymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

ainp B40 | B30 .
Lp. Wiasciwosci iB50| iB35 Badanie wedtug
— - - YR
1 S(_:|era_1lnst.c w bebnie Los Angeles, %, nie o5 35 | PN-B-06714-42 [34
wiecej niz:
2 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
i przeobraonych . i
- frakcja od 4 mm do 8 mm 15 2,0 PN-B-06714-1430]
- frakcja powyej 8 mm 1,2 | 20
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 | 3,0
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3 | Mrozoodpornét, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych . i
i przeobraonych 2,0 4,0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
— - Y
4 r%iaztyvarteic ziarn nieforemnych, %, nie wudej 20 25 | PN-B-06714-16 [29
- - Y
5 Z.awa.rt@i_.c.zameczyszcjeobcych, %, nie 0.1 0.2 | PN-B-06714-12 [26
wiecej niz:
6 Zawart@ic.ZW|§zkcl>w_.s.|ark| w przeliczeniu na 0.1 0.1 | PN-B-06714-28 [33
SO;, %, nie wecej niz:
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszawzorcowa |PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany Ry-B-11112:1996 [37] powinny spehdia
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

[

—

—

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek *plasek wedtug
amany
1 | Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
- - Y
2 Z.awa.rt@i_.c.zameczyszcjeobcych, %, nie 01 0.1 PN-B-06714-12 [26
wiecej niz:
3 | Zawartd¢ zvx_/lqzk_ow_sqr.m w przeliczeniu 0.2 0.2 | PN-B-06714-28 [33
na SQ, %, nie wgcej niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza 1.
= — Y
5 Zgwart@i_g ziarn porkej 0,075 mm, %, nie 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28
wiecej niz
- - YT
6 Zgwa.rt@i_.c.nadmarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [29
wiecej niz:

Zwir powinien spetia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 SC|eraIn.oic w be;t_)nle _Lo; A_\.ngeles o5 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wicej niz
— o o
2 r%iaztyvarteic ziarn stabych, %, nie watej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornét, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
— - =
5 Zgwa.rt(é_.c.marn nieforemnych, %, nie 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:
- - Y
6 Zgwart@iszameczyszcjeobcych, Y%, nie 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
7 | Zawartd¢ zvx_/lqzk_ow_sqr.m w przeliczeniy 0.2 1.0 PN-B-06714-28 [33]
na SQ, %, nie wgcej niz:
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza i
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2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowe] jakoi piekgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowé wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodochgows wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowdé domieszki napowietrzage, zgodne z norgm
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprohgtechniczg.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowagirzagcymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartéci powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawaftopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwart& powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszik uptynniagca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
mm $rednia dzienna minimalna | $rednia dzienng minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
315 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelnigpe

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejleiya stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, lub wkiadki uszczelrjeg, posiadajce aprobattechniczg.

2.7. Materiaty do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpQy¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien vaa&asic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wytwOrni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoéripawinna by
wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegolnych skladnikéusziywo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikéw na wog(do piekgnaciji),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych @agszczania w miejscach trudno dgmstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyWwaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mple
przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymis$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pjghacyjne naley dostarczé& zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sig zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skltadumieszanki betonowejoraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatbw paleraw obecngéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez liayniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ildci cementu,
doborze ildci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszmnlszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4.0 61+74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8-+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+18
0,25 5+ 11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki betonowej zgodnie z narfN-B-06250:1988 [25], w nagiujgcym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lsbnsystengj w od K2 do K4 (od estoplastycznej do péiciekte)).
Konsystengj mieszanki betonowej natg okreslac wg metody:
— pomiaru opadu stda zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352691 [10],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(13],
— oznaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezaly zawartd¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— 0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
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Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cenvgrpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawarté¢
cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/nf; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie
byta wicksza ni 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do@ dopuszcza si500 kg/ni.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykon& prébki o wymiarach podanych pasj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymaldici na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkd&0 x 150 x 150 mm,
sporzdzonych i pisggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymatdici na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 2prdobkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszczawitrzymala¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z
PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odporndgci na dziatanie mrozu metgdezpdrednp zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach
100 x 100 x 100 mm, spaidzonych i pieggnowanych wg ww. normy,

— nasgkliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 108, reporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odporndgci na dziatanie soli odladzaych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm spogdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetntawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B30 dla B50 PN-EN 12390-3 [18

2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie przy
yU . . N PN-S-96015 [42]
zginaniu, p'o 28 dniach dojrzewania, nig od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
mniejsza nt, MPa

3 | Nasjkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania,

A 5,0 PN-B-06250 [25]

nie wiecej niz, %

4 | Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymalxi nasciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedygrIBDIM nr PB-TB-
odladzajcych po 50 cyklach w 3% NaC 01/2001 [48]

6 Wskamk roz_mle_szgzgn|a poréw 0,200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wicej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna¢byykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni 5°C i
nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zajgewrawidiowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzymakei i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzeviptrza powyej 25C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2Z 3W przypadkach koniecznych dopuszcza
sic wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzsviptrza poniej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegbw specjalnych, pozwajeych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@eejyzej 5°C przez okres
€0 najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywaé podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazdgleni betonowej

Temperatuora '_I'empergtura uk}ad_anej Uwagi
powietrza § “C mieszanki betonowej 'C

+5<t,<+25 + 5< 1< + 30 dopuszcza siprowadzenie robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegow
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5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowd: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chodagtonu”, grunt
stabilizowany cementem wg SST D-04.05.00 ,Podbudawalepszone podiee z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowamemanicznie wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton tasfgl wg SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” lub istnigca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o scisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjneglezy
wytwarza& w wytwdrniach betonu, zapewniajch chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalezy dozowa razem z wogl zarobowy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania \w&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej #eost odbywa sSie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnynsliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmaley wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgrz zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975].[4® zagszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowé mechaniczne ugzizenia wibracyjne, zapewnigie jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej
nawierzchni betonowej nafg nad& tekstue. Sposéb nadania tekstury powinien¢bgkreslony w SST i
zaakceptowany przezayniera.

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgaayniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu ystalodbywa s za pomog maszyn
poruszajcych sé po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byrzytwierdzone do podia w sposéb
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa
mieszank betonow musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniakgonu i nattuszczone olejem
mineralnym w sposéb unierziwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej
niwelety i spadkéw podtnych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje mzktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje plyh
betonowy, ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

ZespOt wibratoréw uktadarki powinien dywyregulowany w ten sposob, by zagczenie masy
betonowej byto réwnomierne na calgjerokdci i grubdci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien
by¢ ptynny, bezzatrzyma, co zabezpiecza przed powstawaniem nier&enoW przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalg na nawierzchni wykoriaszczelig robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeni@awiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegcaompania wody, nalsy
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skuteczn najmniej pracochtonn

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobai techniczm, naley nanig¢ mazliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. §o preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggaavilgotnos¢ powietrza pordej 60%)
powierzchnia betonu powinna &y mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pignowana

wods.
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stosowanie piefnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub witdékninami i spryskiwaniu dgoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest paiey 25’ C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji nawierzchnwymaga kadorazowej zgody lryniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmiipno by zgodne z dokumentagcprojektovy. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nayewykonywa na catej grubgi plyty. Ods¢p miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien Bywickszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne aaleykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania, zeli przerwa w betonowaniu
trwala diwej niz jedrg godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne najlewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalge wykona na catej grubgci ptyty w miejscach pakzer nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgianki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyckueytka
sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peha gruba¢ piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwgkszanie i zmniejszanie¢sivymiarow piyt.

Wytrzymaitgi¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpog¢zia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

. _ . o
Srednia temperatura powietrza' € 5 do 15 do 25 do 30

llos¢ godzin od utaenia mieszanki do od 20 od 15 od 10

oskgnigcia przez beton wytrzymatoi od 6 do 10
10 MPa do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysipowania szczelin stosuje:si
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin pocduych.

Rozmieszczenie, diugé srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno¢lagodne z dokumentagj
projektowg i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepgsie st masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkiadki uszczelniajce posiadajce aprobattechniczg i zgodne z dokumentacprojektow i SST.

Przed przygpieniem do wypetniania szczelin, mgdzy¢ one dokfadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakzi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazya
pozostatéci pylastych.

Whypelnianie szczelin masami, zaré6wno na agor jak i na zimno, wolno wykonywa przy
bezdeszczowej, nbwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wginn powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerigkok. 1 m.

Wypetianie szczelin mazalewow nalezy wykonywa §cisle wedtug zaleag producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniageszczania jest wkgiwy,
— okredlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzaniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grub&ei nawierzchni,
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— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania ydzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zagszczenia calej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd materialtdw oraz spetu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania jakie ¢tlag stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 i do 800 m, a diugéé nie powinna by
mniejsza nt 200 m.
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipiew przeprowadZzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanympkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicga@gca si wykonanie bad@ana odwiertach pobranych
Z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu w§mikbada i
pomiaréw z odcinka probnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betseppodano w
tablicy 11.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by/zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wh&ciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziaice roboczej

Dla kazdej partii kruszywa

1| Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywg

2 | Wiasciwosci wody Dla kadego wgtpliwegozrodia
3 | Wikasciwosci cementu Dla kadej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance 3

betonowej
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7 Oz_naczenle wytrzymadei nasciskanie po 28 3 probki
dniach

8 Oz_nac_zeme wytrzymaicl na rozciganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpo&edbetonu 3 probki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej naje okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna lzgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z norm wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7.0znaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawartmi powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki bada@ powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymalai¢ betonu naciskanie

Przed oznaczeniem wytrzyméd na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gstasci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. €5tas¢ nie powinna b§ mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakxi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badi& powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporgo betonu nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow . o
i pomiaréw

1 | Szerokd&¢ nawierzchni 10razyna 1l km

2 | Réwnai¢ podiuzna w spos6b ciglty planografem albo co 10 mdat

czterometrowy
3 | Réwnai¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m
4 | Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km

5 | Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
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6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubas¢ nawierzchni lrazna 2 km

8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy ndcie, wiadukcie i na skrzpwaniu
wypetnienie

9 | Wytrzymaia¢ nasciskanie, nagkliwosé w przypadkach wtpliwych, wedtug decyzji layniera
i mrozoodpornéé

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatenie osi w planie natg wykong w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.ROWNG¢ nawierzchni

Nierowndgci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndgci nawierzchni nie magprzekraczé
- 5 mm nadrogach kl. 1'i I,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierdwndgci poprzeczne nawierzchni naje mierzy tatg 4-metrows. Nierdwnaci nie mog
przekracz&d 5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamlinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,2 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny lByzgodne z dokumentagcprojektowg z tolerangg + 1,5
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektowy z tolerancj + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowyah5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna lyzgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancj od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edfinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szczelin powiby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy:
rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach al 85 mm (menisk wikty).

6.4.9.Wytrzymalc¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-10D@ [7].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowy

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowy i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdo
- ustawienie deskowi
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
- pielegnacja nawierzchni
— Wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdapleym podtinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaldci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEsmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu wizania
i statdsci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. g2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonow&ies¢ 1. Pobieranie
prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonow€ggs¢ 2. Badanie
konsystencji metagdstarka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonow€ggs¢ 3. Badanie
konsystencji metagdVeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonow€ggs¢ 4. Badanie
konsystencji metagdoznaczania stopnia zgggczalndci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonow€ggs¢ 5. Badanie
konsystencji metagstolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@zj¢ 6. Gestasé

15.  PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonow€ggs¢ 7. Badanie
zawartdci powietrza. Metody éhieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu.¢$€€z1. Ksztait, wymiary i inne
wymagania dotycce probek do badania i form
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001
PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania betonuedz2. Wykonywania i pielgnacja
prébek do badawytrzymatagciowych

Badania betonu.e€€z3. Wytrzymald¢ na sciskanie
prébek do badania

Badania betonuedCz. Wytrzymatdé na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymditiowych

Badania betonu.e&€€z5. Wytrzymald¢ na zginanie
prébek do badania

Badania betonued&z. Wytrzymaldé na rozciganie
przy roztupywaniu prébek do badania

Badania betonue€z . Gestas¢ betonu

Badania betonu.e&z8. Gkbokas¢ penetracji wody
pod cénieniem

Badania betonu w konstrukcjaCzs¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzyrigto
nasciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
mrozoodpornéci metod) bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
cze$ci organicznych

Badanf@znaczanie sktadu

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badafanaczaniescieralngci
w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyamadne do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cementgudiki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda dtobu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wsliedw technicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogowe i lotniskowe
cementowego

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczenieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar r&ehonawierzchni
planografem i tat

nawierkeh z betonu

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni setych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i @iysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Bésladpornéci betonu na dziatanie soli odladael



