Electronic Control Systems S.A. NIP: 678-27-30-022
* eCS ‘ electronic 32-083, Balice (Krakéw) REGON: 357040744
| control systems ul. Krakowska 84 KRS: 0000503735
tel.+48 12 658 74 36

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BRANZA: ELEKTRYCZNA

CPV

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45316100-6 Instalowanie urzqdzen oswietlenia zewnetrznego
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

ZADANIE :

Zadanie nr 1 — Rozbudowa linii oSwietlenia ulicznego w miejscowosci Wola
Kopcowa ul. Debowa gm. Mastow.

TEMAT OPRACOWANIA :

Budowa elektroenergetycznej linii napowietrzno - kablowej oSwietlenia
ulicznego zasilanej ze stacji ,,Wola Kopcowa D¢bowa 37” w msc. Wola
Kopcowa ul. Debowa gm. Mastow — ETAP 1

ADRES OBIEKTU: Wola Kopcowa, ul. Debowa, gmina Mastow
ZAMAWIAJACY:  Urzad Gminy Mastow

ul. Spokojna 2
26 - 001 Mastow Pierwszy

mgr inz. Piotr Kuchniak Data:
SPORZADZIE: | . WP%: SWK/O145/POOE/04 = specjalnosel 1) 51
instalacyjno — inzynieryjnej w zakresie sieci
1 instalacji elektrycznych podpis
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1. Nazwa i zakres zadania objetego specyfikacjq.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy os$wietlenia ulicznego w m. miejscowosci Wola Kopcowa, ul. Debowa, gm. Mastow. Szczegotowa
specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

2. Zakres prac objetych SST.

Zapisy SST majg za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji w ramach
przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentacji
projektowe;j.

3. OKkreslenia podstawowe
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Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z kabla, rur ostonowych, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

Napiecie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Odleglos¢ pionowa - odleglos$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglos¢ pozioma - odleglo$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii,
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia.
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii, w ktorym odleglto$¢ migdzy linig a urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrdéd Iub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przewdd linii napowietrznej - w elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigcia
powinny by¢ stosowane przewody z materiatdw o dostatecznej wytrzymalosci na rozcigganie i
dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne np. przewody w izolacji z
polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia typu AsXSn.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowa¢ pod i nad ziemig. W przedmiotowej dokumentacji wystepuje kabel typu
YAKXs.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania shupa, masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeséci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldéceniowych.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do zasilania obwoddéw o$wietleniowych oraz ich
zabezpieczenia. Ponadto wyposazona w uktad sterowniczy i pomiar energii elektrycznej.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna Iub wigcej linii kablowych.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona dla ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przgsto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych. Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-
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05100. Trzony hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100. Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych
zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500.
Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa
wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oSwietleniowy z oprawa. Ksztalt i wymiary wysiggnikow
powinny by¢ dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do oswietlania drog.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatlta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet - osprzet przeznaczony do budowy linii elektroenergetycznych powinien spetniac
wymagania PN-91/E-06400.01. Osprz¢t powinien wykazywacé si¢ wytrzymato$cig mechaniczng nie
mniejszg niz cz¢$¢ linii z ktdrg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne
i korozj¢ zgodnie z PN-93/E-04500. Czesci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z
materialdow majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodow roboczych
oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z
przewodem lub innymi czg$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowac
osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.

Ogranicznik przepi¢¢ - do ochrony przeciwprzepigciowej linii nalezy stosowac ograniczniki
przepi¢¢ z zaciskami przebijajacymi izolacje pracujace na napigciu 0,66/5 kV.

Wkiadki bezpiecznikowe - wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii
o$wietleniowej powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

Przewody dla podlgczenia opraw os$wietleniowych - przewody do potaczenia bezpiecznika z
oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowac przewody o napigciu 750V,
wielozylowe z zylami miedzianymi o przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5 mm® i izolacji
polwinitowej odporne na dzialanie warunkdéw w jakich bedzie eksploatowany.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami.

4. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.
Przewidziano nast¢pujgce materiaty:

- konstrukcje stupowe strunobetonowe

- przewody napowietrzne aluminiowe izolowane typu ASXSn

- kable aluminiowe ziemne typu YAKXs

- ochronniki przepi¢ciowe izolowane

- bezpieczniki stupowe izolowane

- wysiegniki do opraw

- oprawy os$wietlenia drogowego

- elementy uziemiajace



Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatow
o dostatecznej wytrzymatosci na rozciagganie i dostatecznej odporno$ci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne samono$ne o zytach
aluminiowych 1 izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia. wg WT-
92/K-396PN-HD 26,1:2002/A2. Przewidziano zastosowanie przewodow typu AsXSn.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia dréog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV czterozylowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu
usieciowanego. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kabel 1 kV typu YAKXs 4 x 35 mm.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Konstrukcje shupowe

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
napr¢zenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkoéw pracy
zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100. Stupy strunobetonowe
powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu
znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie stupow wg albumu BSiPE - , Energoprojekt” T-3808 Iub
roOwnowaznych.

Ochrona odgromowa
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ izolowane ograniczniki przepig¢ zaworowe wyposazone we
wskaznik zadzialania.

Bezpieczniki stupowe

Bezpieczniki napowietrzne z tworzyw sztucznych przeznaczone do montazu bezposrednio na przewodzie
i posiadajg wyprowadzenie z zacisku przylaczeniowego styku dolnego linka miedziang (np. LgY)
o odpowiednim przekroju zyly, przystosowanym do znamionowego pradu wktadki bezpiecznikowe;.

Materiat:

Obudowa - tworzywo odporne na UV i narazenia $rodowiskowe

Elementy izolacyjne - porcelana

Elementy stykowe — mosigdz

Wysiegniki

Ocynkowane ogniowo wewnatrz i na zewnatrz metodg zanurzeniowa (grubo$¢ pokrycia cynkiem min 90
mikrometréw), dhugos¢ i kat nachylenia zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przewiduje si¢ do zastosowania
wysiegniki montowane powyzej linii roboczej nn. W przypadku linii jednonapigciowej na szczycie stupa.
Wysiggnik nalezy podlaczy¢ przewodem ALYd 16mm2 do przewodu neutralnego linii o§wietleniowe;.



Oprawy o$wietleniowe.
Typoszereg mocy opraw o$wietleniowych okre$lono w dokumentacji projektowej. Oprawa musi spetniaé
ponizsze wymagania:
— Materiat korpusu — Odlew aluminium zgodnie z normg EN 1706 malowany proszkowo, ptaski bez
radiatoréw zewngtrznych,
— Materiat klosza — Szklo hartowane ptaskie,
— Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — min. IK0S,
— Szczelno$¢ catej oprawy min. IP66 zardéwno komory optycznej jak i komory elektrycznej,
— Montaz na wysiegniku Iub stupie o $rednicy ¥48-60mm,
— Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz na wysiegniku pozwalajacy na
zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie -10 £ +10°,
— Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz,
— Ochrona przed przepieciami — 10kV realizowane przez urzadzenie zabudowane poza zasilaczem,
— Uklad zasilajagcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALLI,
— Zakres temperatury barwowej zrodet swiatla 4000K + 5% tolerancji,
—  Wspotczynnik oddawania barw opraw Ra >70,
— Trwatos¢ uktadu optycznego >100.000 godz. dla L90 B10, przy zatozeniu, ze $rednia, temperatura
pracy ,otoczenia nie bedzie wigksza niz 25°C oraz maksymalnym pradzie zasilania 700mA,
— Klasa ochronnosci elektrycznej: II,
— Oprawa wyposazona w rozlgcznik odtgczajacy napigcie po jej otwarciu oraz blokade
uniemozliwiajgcg samoczynne zamkniecie si¢ oprawy w czasie prac montazowo-konserwacyjnych,
— Oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci CE i certyfikat ENEC,
— Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009,
— Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych,
— Sprawno$¢ $wietlna z oprawy nie mniejsza niz 115lm/W mierzona na zewnatrz oprawy,
— Uktad do kontroli temperatury modutu LED,
— Zakres temperatury pracy oprawy niezakloconej -40°C > do > +50°C,
— Gwarancja na calg oprawe nie mniejsza niz 5 lat,
—  Wbudowany wewnatrz oprawy zawoOr wyrownujacy cisnienie,
— Maksymalny prad zasilania 700 mA,
—  Wspdtczynnik mocy: >0,95 w zakresie strumienia §wietlnego 100% — 70% warto$ci znamionowe;j,
— THD: <10%,
— Oprawy muszg spetnia¢ wymogi rozporzadzenia komisji unii europejskiej (WE) nr 245/2009 z dnia 18
marca 2009 r.
— Oprawa ma by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 60598-1,PN-EN 60598-2-3,
— Oprawa ma by¢ wylaczana z grupy ryzyka fotobiologicznego zgodnie z normg PN-EN 62471.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
napr¢zenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy
zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych napr¢zen zwigkszonych. Ogdlne wymagania dotyczgce
konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100. Trzony hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia przewodow 1 parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100. Zaleca si¢ stosowanie
elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-
04500.



Elementy uziemiajace

Zgodnie z zapisami dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ uziemienie lub pomierzy¢ i dokonaé
rozbudowy istniejacego uziemienia. Uziemienie nalezy wykona¢ przy pomocy tasmy stalowej cynkowanej
FeZn 25x4 (wg PN- 76/H-92325) oraz pretow stalowych o $rednicy 16 mm i dlugosci 3m (wg PN-87/H-
93200). Ilos¢ pretow dobra¢ w sposob doswiadczalny aby osiggna¢ oporno$¢ uziemienia nie gorsza niz
okreslona w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac Wykonawca musi dostarczy¢ protokoty
pomiarowe rezystancji uziemienia.

Rury ostonowe.

Przy budowie linii kablowych oraz ostanianiu istniejgcej infrastruktury nalezy stosowaé rury zgodne z
dokumentacja projektows.

Rozréznia si¢ nastepujgce rodzaje rur dla poszczegdlnych zadan:

Rura ostonowa dwudzielna — stosowana do ostonigcia istniejgcej infrastruktury w miejscach zblizenia,
Rura ostonowa karbowana — rura ostonowa na projektowanej linii kablowej stuzgca do ostonigcia
projektowanej linii kablowej w miejscu zblizenia lub skrzyzowania z projektowang infrastruktura.
Srednica zewnetrzna 75mm / wewnetrzna 61. Wytrzymato$é na $ciskanie wg PN-EN 61386-24 min
450 N.

Rura ostonowa gladkoscienna — rura ostonowa do wykonywania przej$¢ poprzecznych pod drogami
dla ruchu kotowego. Stuzy do ostonigcia projektowanej linii kablowej w miejscu skrzyzowania z
istniejaca droga pod ktora nalezy wykonaé przecisk lub przewiert. Srednica zewnetrzna 75mm /
wewngtrzna 66. Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 61386-24 min 600 N.

Rura ostonowa gladko$cienna stuzgca do zabezpieczenia linii kablowej przy podejsciu linii na
stupowa do podtaczenia z linig napowietrzng. Gladko$cienne rury ostonowe przeznaczone do ochrony
kabli ukladanych na przestrzeniach otwartych. Rury o litej, pogrubionej S$ciance, zapewniaja
zwigkszong ochrong kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, rury odporne na dziatanie promieni
ultrafioletowych. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg PN-EN 61386-24 min 750 N.

Wszystkie rury nalezy stosowa¢ w kolorze niebieskim.

Szafa oswietlania ulicznego

wykonana z materiatu termoutwardzalnego o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44; pokryta w
cato$ci warstwa uniemozliwiajacg umieszczanie reklam oraz nanoszenie graffiti,

wyposazona w 4 odptywy kablowe zabezpieczone roztacznikami bezpiecznikowymi przystosowanymi
do montazu wktadek bezpiecznikowych o amperarzu od 10 do 40A,

wyposazona w zabezpieczenie kablowej linii zasilajgcej w postaci roztacznika bezpiecznikowego
przystosowanego do montazu wktadek bezpiecznikowych o amperarzu od 40 do 125A,
wyposazona w obudowe (przystosowang do plombowania) do montazu zabezpieczenia
przedlicznikowego wyposazonego w zabezpieczenie realizowane przez wylgcznik nadmiarowo —
pradowy 3xS301 o amperarzu wynikajacym z realizowanej umowy przytaczeniowe;,

wyposazona w stycznik o zdolnosci taczeniowej 63 A przystosowany do pracy w zakresie
temperaturowym od -30 do +60 stopni Celsjusza w catym zakresie obcigzeniowym pracy. Trwalos¢
elektryczna: min. 200tys lgczen,

wyposazona w uchwyty kablowe dla linii zasilajacych oraz odptywowych,

wyposazona w tablice licznikowg trojfazowa,

szafa oswietleniowa musi sktadac¢ si¢ z dwdch niezaleznych cztonow zamykanych osobnymi
drzwiczkami — osobno cz¢$¢ pomiarowa, osobno cze$¢ odbiorcza,

szafa musi by¢ wyposazona w zegar astronomiczny z synchronizacjg czasu poprzez GPS

Zegar astronomiczny

synchronizacja czasu poprzez sygnat GPS
rejestracja zdarzen
automatyczna zmiana czasu letni/zimowy



— napigcie zasilajace: 230 V +10/-20%, 50Hz

— ilo$¢ wyjs¢: minimum 2 (niezaleznie programowalne wyjscie w trybie astronomicznym i uniwersalne)
— obciazalnos¢ pradowa wyjsé: 16 A/ 230V

— temperatura pracy: od —30°C do +60°C

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp, ktore majg aktualne
badania techniczne i sg dopuszczone do ruchu. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacj¢ Przedstawiciela Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé wykonanie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela
Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem. Nie mogg takze niekorzystnie oddzialywaé na
srodowisko naturalne i stwarza¢ zagrozenie przy pracach na obiekcie elektroenergetycznym.

Przewozone materialy i urzgdzenia musza by¢ zabezpieczone w czasie przewozenia przed przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
kontraktem.

7. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia robot wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu.
Wykonawca musi opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego harmonogram
robot, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach oraz wykaz sprzgtu i pracownikow usprawnionych do prowadzenia powyzszych prac. Nalezy
wykona¢ przebudowg zachowujac nastgpujacg kolejnosé robot:

- dokonanie niezbednych demontazy

- dokonanie montazy zerdzi

- montaz hakoéw wieszakowych

- montaz uchwytow wraz z hakami Srubowymi

- podwieszenie przewodu AsXSn przy pomocy uchwytow

- budowe linii kablowych

- zainstalowanie bezpiecznikdw izolowanych

- zainstalowanie wysiegnikow na stupach

- zainstalowanie opraw na wysiegnikach

- zainstalowanie odgromnikow izolowanych

- podtaczenie przewodoéw opraw do przewoddw sieciowych

- wykonanie pomiardéw elektrycznych

- pozostale prace pomocnicze

Przebudowe¢ linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami
0 bezpieczenstwie 1 higienie pracy

Montaz przewodéw

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymalo$¢ zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego



wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy
stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego napr¢zenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia. Zabrania si¢
regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiang¢ dlugosci linki rozkr¢caniem lub skrgcaniem. Dopuszcza si¢
stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium. Zabezpieczenie przewodow od drgan nie jest wymagane.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ na uchwytach przelotowych w przypadku, gdy
silty naciggdéw przewodow w przestach sg po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy roznica naciggdw jest
nieznaczna. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity
wzdluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu
zawieszenia albo wys$lizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten
sposob do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w
przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90% sity zrywajacej
przewod.

Prace montazowe wykonywane begda na urzadzeniach elektroenergetycznych. W zwigzku z tym podczas
wykonywania prac nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci. Prace przy czynnych urzadzeniach moga
wykonywaé pracownicy odpowiednich kwalifikacjach (Dziennik Ustaw nr 54 z dnia 10 kwietnia 1997 r. -
Prawo energetyczne). Wymagania kwalifikacyjne dla pracownikdéw zajmujgcych si¢ eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998 r.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zapewnienia bezpieczenstwa dla wszystkich
czynnosci realizowanych na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera

Budowa linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m w przypadku zielenca i 1,0m w przypadku drog kotowych, na dnie
rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢
je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Zaleca sig: uktadanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegto$¢ utozenia kabli
od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1,5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajacemu ochronie odleglo$¢ te nalezy uzgodnié z

kompetentnymi wladzami terenowymi.

— Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 stopni C° — w przypadku kabli o
izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 50 C.

W migjscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV o $rednicy zewngetrznej nie mniejszej niz 75 mm i dlugosci
minimum 2,0 m. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawala minimum 0,5 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.



W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwroci¢ uwage, aby srednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow
wioknistych, np. sznura konopnego czysciwa — nie dozwolone jest stosowanie pianki uszczelniajace;.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dhugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugo$ci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla,

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co
najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest
wigksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie
skrajnych kabli rtOwnomiernie po obu stronach.

Tablica 1. Odleglosci kabla o§wietleniowego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w cm

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
Kable energetyczne na napigcie znamionowe
1 . 25 10
sieci do 1 kV
Kable energetyczne na napigcie znamionowe
2 0 . . 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, 50%) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii napowietrznych
7 . .. 80
(ustoj, podpora, odcigza) -
3 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50

kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

Przepusty pod drogami wykona¢ nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych z polipropylenu, rury ochronne
w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie, po uwlozeniu rur, ich konce nalezy
uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonaniu
rowu dla rur ochronnych nalezy zwro6ci¢ uwagg na to, aby:

- glebokos$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odleglos¢ od gornej powierzchni drogi do
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m.

- glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5m.

- szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.



W przypadku braku mozliwo$ci wykonania przepustow pod drogami metodg przekopu otwartego nalezy
dokona¢ przecisku lub przewiertu sterowanego.

Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALIZACYINE
LINIE KABLOWE. SEP-E-004.

Ochrona odgromowa

Ochron¢ odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ z zastosowaniem
odgromnikow izolowanych zaworowych jednofazowych napowietrznych wyposazonych we wskaznik
zadziatania.

Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja we wszystkich liniach metalowe cze$ci urzadzen znajdujace
si¢ w linii, urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego. Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu
sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niespr¢zonego mozna zbrojenie
wykorzystywa¢ jako przewody uziemiajace pod warunkiem cigglosci elektrycznej 1 dostatecznej
wytrzymalosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzié i
wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkod i trudno$ci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kolowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia.
Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod napi¢ciem od powierzchni drog publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢: dla linii do 1 kV - 6,00 m.

Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonaé¢ przy pomocy samochodu z podnosnikiem hydraulicznym.
Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim weciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody typu YDY 2x2,5mm?2. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidlowos¢ potaczen.
Wysiegniki i oprawy mocowaé w sposob trwaty uniemozliwiajacy ich obrot.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg
projektowa, SST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajacego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawicicla Zamawiajacego o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego 1 ewentualnie
przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Energetycznego.
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Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zZgdanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajgcego mozliwose
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego $wiadectwa cechowania.
Zglosi¢ zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na ktorej bedzie pracowat

Badania w czasie wykonywania robét

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen i osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrolg
warto$ci napr¢zen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow
i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$ci
zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujagcymi. Wszelkie prace ziemne podlegajg odbiorowi przez
Inspektora nadzoru przez zasypaniem.

Badania po wykonaniu robot

Wykonawca musi dokona¢ pomiaréw fotometrycznych powykonawczych wybudowanego oswietlenia na
minimum 2 prz¢stach wskazanych przez Zamawiajgcego. Pomierzy¢ nalezy rowniez izolacje roboczg zyt
roboczych linii napowietrznych, skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej na koncach obwodow, rezystancje
istniejgcych i projektowanych uziemien.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Jednostki obmiarowe przy
rozliczaniu wykonanych prac musza by¢ zgodne z przedmiarem robdt oraz kosztorysem ofertowym
Wykonawcy. Wykonawca musi w sktadanej ofercie przewidzie¢ cato$¢ prac przewidzianych do realizacji prac
zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokoty odbioru przez gestora sieci — PGE Dystrybucja S.A.

- atesty na wbudowane materialy i urzgdzenia wraz z operatem kolaudacyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiatow,

- odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii ,

- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dostarczenie materiatow,

- budowe linii kablowych lub napowietrznych wraz z konstrukcjami wsporczymi,
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- montaz wysiggnikow,

- wykonanie uziomow,

- montaz opraw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiarow,

- prowadzenie napraw wykonanego oswietlenia w okresie gwarancji.

10.Przepisy zwiazane
Normy
PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Os$wietlenie drog - Czegs¢ 1: Wybor klasy o$wietlenia.
PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-EN 60364-5-523 Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwala
przewodow.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.
Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.
Zarzadzenie Ministra Gornictwa i1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 1.
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE ,,Elbud"
Krakow.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
Albumy napowietrznych linii  elektroenergetycznych 1 stacji  transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt"
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