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W-01.03.05 - BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawsiego

Inwestycja nosi nazgv
»,Opracowanie projektu budowlanego sieci wodoggowej Mastéw Pierwszy,
ul. Spokojna za cmentarzem”.

Niniejsze opracowanie obejmuje obiekt pn.:
~Sie¢ wodocggowa w Mastowie Pierwszym, ul. Spokojna za cmentaem”

Nazwa Specyfikacji Technicznej
W-01.03.05 - BUDOWA SIECI WODOQ@IGOWEJ

1.2. Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyece wykonania
i odbioru Robét zwizanych z budowwodochgu rozdzielczego dla realizacji inwestycji pn.:
.ole¢  wodochgowa w Mastowie Pierwszym, ul. Spokojna za cmentagm”
zlokalizowanego w pasach drogowych: drogi gminnej344008T (ul. Spokojna) drogi
wewretrznej nr ewid.719 (ul. Widokowa), drogi wewrtrznej nr ewid.925 (ul. Mata) oraz
przez dziatki prywatne w msc. Mastéw Pierwszy, duastow.

Projektowana inwestycja realizowana jest w ramaadamia pn.:,Opracowanie

projektu budowlanego sieci wodggbwej Mastéw Pierwszy, ul. Spokojna za cmentarzem”

Na wniosek Inwestora dopuszcza siazliwos¢ etapowej realizacji inwestycji ofigj

niniejszym opracowaniem, a mianowicie:

- etap | - wodoeig w ul. Spokojnej na odcinku od agzenia do istn. wodogyu

@150mm w ul. Spokojnej do wysoém budynkéw na dziatkach nr ewid.
8991 900 (odcinki: od wzta 1 do 21 oraz odgxta 21 do 21.4);

- etap Il- wodocig w ul. Widokowej, Spokojnej i Matej na odcinku c&tniejacego
wodochgu @150 mm (PE180 mm) w ul. Podwhiowka do spicia z istn.
wodocihgiem @100mm (PE110 mm) w ul. Lotniczej oraz do wysaia
budynku na dziatce nr ewid. 911/3 w ul. Spokojneglginki: od wzta
22 do 38, od wzta 38 do 43 oraz odeata 23 do 37);

UWAGA:

W czasie realizacji etapu Il hydrant Hpl13 nglerzesuné¢ do wezta nr 22,
aby nie dochodzito do zagniwania wody na odcinkiHpd 3 do wzta nr 22
(na odcinku o ditugai 21,60m). Przy realizowaniu etapu Il hydrant Bpl
nalezy przesun¢ do pierwotnego pofenia.

- etap IlI- wodocig w ul. Spokojnej na odcinku od wysdkd budynkow na dziatkach
nr ewid. 899 i 900 do wysokol budynku na dziatce nr ewid. 911/3
(odcinek od wzta 21 do 22);

UWAGA:

W czasie realizacji etapu Il hydrant Hp13 rigl@rzesuné z powrotem na
usytuowanie jak na rys. 1.3 (na odlegtdl460,90m w profilu rys. 2.3),
w celu ochrony przeciw garowej w tym rejonie sieci. Po wykonaniu etapu
Il (potaczenie etapu | z etapem IlI) woda w tycliziach kpdzie przeptywa

I nie bxdzie zachodzito do zagniwania wody.



A. Zakres projektowanego obiektu dla Etapu | przedsawia Sig nastkpujaco:
-~ wodociag z rur polietylenowychPE100, SDR11o srednicye 180/16,4 mm
0 facznej dtugéci L= 391,50 m
— wodociag z rur polietylenowychPE100, SDR11o srednicy@ 125/11,4 mm
o0 facznej dtugéci L= 620,50 m
— wodociag z rur polietylenowych PE100, SDR1Xmdnicy@50/4,6 mm
0 facznej dtugéci L= 1,50 m
- armatura:
» zasuwazeliwna kotnierzowa @rednicy@ 150 mm - szt. 2
» zasuwazeliwna kotnierzowa @rednicy@ 100 mm - szt. 7
» zasuwazeliwna kotnierzowa grednicy@50 mm- szt. 12
* hydrant nadziemny érednicy@ 80 mmwraz z zasuw - szt. 5
* hydrant podziemny érednicy@ 80 mmwraz z zasuw - szt. 2
- studnie wodomierzowe (SW1ljraz z wyposzeniem..
* studnia wodomierzowa nieztazow& @ 600 mm-—1 szt.
* zestaw wodomierzowiN 20 mm — 1 szt.
* filtr siatkowy i zestaw antysk&niowyDN 25 mm—1 szt.
» ksztattki i armatura patzeniowa
- rury ochronne:
* rura stalowa drednicy@ 355,6/8,8 mmt+ ocieplenie otulig termoizolacyjia
gr. 4 cm, o4cznej dlugéci (szt. 1) -L = 10,00m
* rura stalowa @rednicy@ 273,0/8,8 mmt+ ocieplenie otulia termoizolacyjia
gr. 4 cm, odcznej dlugéci (szt. 1) L =7,50 m
* rura stalowa @rednicy@ 114,3/4,0 mmo facznej dtugdci (szt. 1) L=2,50m
* rura dwudzielna na kable eNNseednicy@110 mmi dtugasci 2,00 m kada,
o0 facznej dtugdci L = 6,00 m.
- Ocieplenie wodocagu z goéry i z bokow workami wypetnionymi keramzytem
gr. min. 20cm, na dtugoi L=30,0m

Ponadto dla etapu | przewiduje siykonanie:
» wykopy i zasypk przy budowie wodoagu
» zabezpieczenie uzbrojenia:
- skrzyzowanie z kablami energetycznym# szt.
zdjecie humusu o grulBei warstwy 20 cm 2 765,0 ni
odtworzenie terenu wraz z humusowaniem (o gicbavarstwy 20 cm) i obsianiem
mieszank traw -2 765,0 ni
roboty rozbiérkowe:
— nawierzchnia z kruszywa tamanego gréi@0 cm -330,0 nf
— nawierzchnia z betonu przy dz. nr ewid. 8908,5-nt
— podbudowy z kruszywa tamanego grétidl5 cm -3,5 nt
— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej wibropraanej o grubéci 8 cm 5,0 nf
— podbudowy z kruszywa tamanego grétidl5 cm -5,0 nt
— umochie skarp i dna rowu - plyty betonowe 50 x 50 x 7 crh0;0 nf
roboty odtworzeniowe:
— nawierzchnia z kruszywa tamanego na szer. ,880,0nf
v' 20 cm warstwa z kruszywa tamanego o granulacji Od6® stabilizowanego
mechanicznie wraz z zaklinowaniem i zegczeniem mechanicznym do wgkika
zag:szczenia min. 1,00
v profilowanie i zagszczanie podiea pod warstwy konstrukcyjne




— nawierzchnia z betonu przy dz. 890/8,5 nt

v' 18 cm warstwa z betonu cementowego C20/3%-;

v" 15 cm podbudowa z kruszywa famanego o granulagji,B/stabilizowanego
mechanicznie do wskaika zagszczenia min. 1,00 3,5 nt;

v profilowanie i zagszczanie podta pod warstwy konstrukcyjne3;5 nt;

— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej wibropraanej —5,0 nt
(70% kostki z odzysku)

v" 8 cm kostka betonowa wibroprasowana z betonu C3080 nt;

v" 3 cm podsypka cementowo-piaskowa 13,6-nf;

v' 15 cm warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanego
mechanicznie z zaklinowaniem i zamiatowanie&,0-nt;

v profilowanie i zagszczanie podta pod warstwy konstrukcyjne5;0 nt;

— umochienie skarp i dna rowu (na dz. 689/10) - pbgtonowe 50 x 50 x 7 cAil0,0nf

v" umocnié skarp rowu - piyty betonowe 50 x 50 x 7 cm - 10Q00% piyt z
odzysku)- 10,0nf;

v' skarg i dno rowu zestabilizowamechanicznie z zagzczeniem do wskaika
zagszczenia Is = 1,0010,0nf;

v" wyprofilowanie skarp (nachylenie skarpy ok. 1:n:%,%) i dna rowu o szeroké
2,00m, gtbokas¢ min. 1,20m profilowanie i zagzczanie podiea pod warstwy
konstrukcyjne 10,0nf;

- rowy w miejscach wykopdéw pod wodagio kcznej diugéci L = 5,5m:

v" humusowanie (o gr. warstwy 5 cm) i obsianie miekzaraw skarp i dna rowu

v' skarg i dno rowu zestabilizowamechanicznie z zagzczeniem do wskaika
zag:szczenia Is = 1,00

v' wyprofilowanie rowu o parametrach: dno szerako0,50 m, nachylenie skarp
ok. 1:n =1:1,0-1,5

» zakorkowanie korkiem z betonu C12/15 na dkegB0 cm istniejcego niedziatacego
odcinka wodocigowego -szt. 6
* roboty demontzowe:
— demonta rury PE o $rednicy@ 50mmo tacznej dtugdci L = 24,0m.
— demonta istn. trgjnika kotnierzowego redukcyjnegaa. SF@150/50mm -szt. 1
— demonta istniepcego kotnierzalepego zzel. SF@L50mm -szt. 1
— demonta istniepcej zasuwy zel. ggOmmwraz ze skrzynki trzpieniem -szt. 1
— demonta istniepcego bloku oporowego betonowegszt. 1
— demonta istniepcej studzienki wodomierzowej na wysdko0,5 m od istn. terenu wraz
z wtazenmzel. @600mm (znajdujca sie na dz. nr ewid. 689/8) szt. 1
— zamulenie pozostate] exi studzienki wodomierzowej z é&gow betonowych
(znajdupca sic na dz. nr ewid. 689/8) szt. 1
— demonta istniepcej studzienki odwodnieniowej (chtonnej) na wysakd,5 m od istn.
terenu wraz z wtazerrel. @00mm (znajdujca sie na dz. nr ewid. 689/8) szt. 1
— zamulenie pozostatej exi studzienki odwodnieniowej (chtonnej) z¢gow betonowych
(znajdupca sic na dz. nr ewid. 689/8) szt. 1
— demonta wodomierza, filtra siatkowego, zaworu antysaowego oraz armatury
Z istniepcej studzienki wodomierzowej (znajdagj sk na dz. nr ewid. 689/8) 1kpl.
Uwaga: Zdemontowanmarmatug przekazéa Wodocagom Kieleckim sp. z o.0.

» wyciccie istniepcej rury ochronnej stal. érednicy @114,3/4,0mm w celu zamontowania
studzienki SW1 (znajdagej koto cmentarza) na diugo ok. 1,3m
» odwodnienie wykopow liniowych na odcinku= 308,0 m



« wycinke krzewéw osredniej gstaici i oczyszczenie terenu3?,0 nf

» wycinke drzew i karczowanie pni, rogtych w pasie projektowanych robot:
— drzewa csrednicy pnia < 10 cm szt. 9
— drzewa csrednicy pnia 10 + 15 cmszt. §
— drzewa csrednicy pnia 16 + 25 cmszt. 2

B. Zakres projektowanego obiektu dla Etapu Il przedstawia Sk nastkpujaco:

-~ wodociag z rur polietylenowychPE100, SDR11o srednicye 180/16,4 mm
o0 facznej dtugéci L= 264,00 m

-~ wodociag z rur polietylenowychPE100, SDR11o srednicy@ 125/11,4 mm
0 facznej dtugéci L= 994,00 m

- armatura:
* zasuwazeliwna kotnierzowa @rednicy@ 150 mm- szt. 5
» zasuwazeliwna kotnierzowa drednicy@ 100 mm- szt. 8
» zasuwazeliwna kotnierzowa @rednicy@50 mm- szt. 10
* hydrant nadziemny érednicy@ 80 mmwraz z zasuw - szt. 7
* hydrant podziemny érednicy@ 80 mmwraz z zasuw - szt. 1

- komora redukcyjna KR1 wraz z wyposzeniem:
* komorazelbetowa o wymiarach ze\8,10 x 1,60m szt. 1
» zasuwazeliwna kotnierzowa dérednicy@ 100 mm (z pokittem) - szt. 2
* filtr siatkowy z osadnikiem i zaworem upustowymNB5 mm - szt. 1
* regulator ddnienia DN 65 mm z dwoma manometramiszt. 1
* zawor bezpieczestwa DN 65 mm- szt. 1
» ksztaltki i armatura patzeniowa

- rury przewiertowe:
* rura stalowa @rednicy@ 273,0/8,8 mmo facznej dtugdci (szt. 1) .=14,00m

Ponadto dla etapu Il przewiduje svykonanie:
« wykopy i zasypk przy budowie wodoggu
» zabezpieczenie uzbrojenia:
— przepust — 1 szt.
zdjecie humusu o gruliei warstwy 20 cm 2 795,0 nf
odtworzenie terenu wraz z humusowaniem (o gfcibavarstwy 20 cm) i obsianiem
mieszank traw -2 795,0 mi
roboty rozbiérkowe:
— nawierzchnia z kruszywa tamanego gré®0 cm -54,0nt
roboty odtworzeniowe:
- nawierzchnia z kruszywa tamanego na szer. t,80nf
v’ 20 cm warstwa z kruszywa tamanego o granulacji OiG® stabilizowanego
mechanicznie wraz z zaklinowaniem i gagczeniem mechanicznym do wskika
zag:szczenia min. 1,00
v profilowanie i zagszczanie podtza pod warstwy konstrukcyjne
- rowy w miejscach wykopdéw pod wodagio fhcznej diugéci L = 61,5m:
v" humusowanie (o gr. warstwy 5 cm) i obsianie miekzaraw skarp i dna rowu
v' skarg i dno rowu zestabilizowamechanicznie z zagzczeniem do wskaika
zag:szczenia Is = 1,00
v wyprofilowanie skarp (nachylenie skarpy ok. 1:n:%£,%) i dna rowu o szer. 0,5m
* roboty demontzowe:
— demonta rury PE o $rednicy@ 180mmo dtugaci L = 1,3m (wtaczenie przy wzle 43).




— demonta rury PE o $rednicy@ 110mmo diugaci L = 1,2m (wtaczenie przy wzle 37).
* wykonanie nasypu (rejonqzta 5):
— wykonanie nasypu o powierzchni dk60,5 nf i objetosci gruntu nasypu oki9,2 n?
— humusowanie (o grulioi warstwy 20 cm) i obsianie mieszartkaw —160,5nf
« wycinke krzewéw gstych i oczyszczenie terenul#8,0 nf
» wycinke drzew i karczowanie pni, rogtych w pasie projektowanych robot:
— drzewa csrednicy pnia < 10 cm szt. 7,
— drzewa csrednicy pnia 11 + 15 cmszt. 7,
— drzewa csrednicy pnia 16 + 25 cmszt. 3
— drzewa csrednicy pnia 46 + 55 cmszt. 1,
— drzewa csrednicy pnia 66 + 75 cmszt. 1,
— drzewa csrednicy pnia 86 + 95 cmszt. 1,

C. Zakres projektowanego obiektu dla Etapu Il przedstawia Sk nastkpujaco:
-~ wodociag z rur polietylenowychPE100, SDR11o srednicy@ 125/11,4 mm
o0 facznej dtugéci L= 631,50 m
- armatura:
» zasuwazeliwna kotnierzowa @rednicy@ 100 mm- szt. 1
* hydrant nadziemny érednicy@ 80 mmwraz z zasuw - szt. 4
- komora redukcyjna KR2 wraz z wyposzeniem:
* komorazelbetowa o wymiarach ze\8,40 x 1,60m szt. 1
» zasuwazeliwna kotnierzowa @rednicy@ 100 mm (z pokittem) - szt. 2
* filtr siatkowy z osadnikiem i zaworem upustowymNB5 mm -szt. 1
* regulator ddnienia DN 65 mm- szt. 1
* zawor bezpieczestwa DN 65 mm z dwoma manometramiszt. 1
» ksztattki i armatura patzeniowa
- rury ochronne:
* rura stalowa @rednicy@ 273,0/8,8 mmt+ ocieplenie otulia termoizolacyjia
gr. 4 cm, odcznej dlugéci (szt. 2) L =3,50 m
* rura stalowa @rednicy@219,1/8,8 mmo facznej dtugdci (szt. 1) L=7,50m
* rura dwudzielna na kable eNNsednicy@110 mmi dtugasci 2,00 m kada,
o0 facznej dtugdci L = 2,00 m.
Ponadto dla etapu Ill przewiduje siykonanie:
« wykopy i zasypk przy budowie wodoggu
» zabezpieczenie uzbrojenia:
- skrzyzowanie z kablami energetycznymil szt.
— przepust- 1 szt.
zdjecie humusu o grulei warstwy 20 cm 990,0 nf
odtworzenie terenu wraz z humusowaniem (o gfcibavarstwy 20 cm) i obsianiem
mieszank traw -990,0 nf
roboty odtworzeniowe:
- rowy w miejscach wykopdéw pod wodagio hcznej diugéci L = 8,0m:
humusowanie (o gr. warstwy 5 cm) i obsianie miekzaraw skarp i dna rowu
\/ skarg i dno rowu zestabilizowamechanicznie z zagzczeniem do wskaika
zag:szczenia Is = 1,00
v wyprofilowanie skarp (nachylenie skarpy ok. 1:n%,%) i dna rowu o szeroké
0,5m
wycinke krzewdw gstych i oczyszczenie terenul52,0 nf




» wycinke drzew i karczowanie pni, rogtych w pasie projektowanych robot:
— drzewa csrednicy pnia < 10 cm szt. 3
— drzewa csrednicy pnia 11 + 15 cmszt. 2
— drzewa csrednicy pnia 46 + 55 cmszt. 1,
— drzewa csrednicy pnia 56 + 65 cmszt. 1,
— drzewa csrednicy pnia 126 + 135 cmszt. 1,
— drzewa csrednicy pnia 156 + 165 cmszt. 1,

taczna dtugéc projektowanej sieci wodoggowej osrednicy@ 50 — 180 mm(tacznie

dla etapu |, etapu I, etapu Ill) wyndst 2903,00 m.

Nalezy zastosowa armatug¢ producentdw posiadgjych wdraony system

zarzdzania jakécia 1SO.

Dla zapewnienia dé§ i dojazdow do posesji nalg wykona i ustawt kladki

dla pieszych i mostki przejazdowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowzujacymi Polskimi Normami.
w ST wymienione ponej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku

nastpujaco:

1.3.1.

Elementy wodoaiqu

>

>

1.3.2.

Wodociig - zespot wspotpracagych ze solp obiektow i uradzen inzynierskich
przeznaczonych do zaopatrywania lugho przesytu wody;

Przewod wodoeggowy - rurocag wraz z urzdzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom;

Zasuwy- armatura wbudowana w wodagistuzaca do zamknricia odptywu wody dla
wytaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wegagci

Bloki oporowe- map zastosowanie dla wodagow, przy ktoérych nie mma liczy
na przenoszenie sit osiowych wzéhprzewodu. Stosowanes s1a kolanach, tukach
i odgakzieniach;

Hydrant przeciwpgarowy - stuzy do czerpania wody z wodagu w przypadku paaru
Przylgcze wodoecigu - odcinek przewodu wodagowego doprowadzagy wod: od
sieci do poszczegolnych odbiorcow;

Rura ochronna- rura o srednicy wkkszej od rury przewodowej, siaca do
przenoszenia obgien zewretrznych i do zabezpieczenia wodggi przy przejciu
przy przeszkodzie terenowej;

Komora robocza zasadnicza g&¢ studzienki lub komory przeznaczona do czytno
eksploatacyjnych.

Wysok&¢ komory robocze} jest to odlegté¢ pomidzy rzdna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kidimory, a redna spocznika

Komin wiazowy - szyb podczeniowy komory roboczej z powierzchniziemi,
przeznaczony do Zajia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komorptyta przykrywagca komog robocz

Elementy odtworzenia nawierzchni

Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw gheych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu



» Nawierzchnia z kruszywa famanego stabilizowanegochargécznie- jedna lub wicej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesna hawierzchni drogowe).

» Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktérej warstwdcieralna jest wykonana
z kostek z kamienia lub innego materiatu;

» Podbudowa- dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni przeznaczona do przendazen
obciazen ruchu na podize. Podbudowa nie skt skiad& z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej. Podbudowa iaoby wykonywana w kilku warstwach
technologicznych

» Podbudowa pomocnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie olgenia
z podbudowy zasadniczej na padio Podbudowa pomocnicza #eo sk sktad&

z kilku warstw o ranych wi&ciwosciach

» Podbudowa zasadnicza warstwa zapewniaga przenoszenie olbg¢enia z warstw
wyzej lezacych na podbudogvypomocnicza lub podie

» Warstwa technologiczna jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany
w pojedynczej operacji

» Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznjedna lub kilka warstw
zag:szczone] mieszanki kruszywa stabilizowanego mechare, ktora stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogoweyj;

» Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

» Podbudowa z kruszywa tamanegoczsé konstrukcji nawierzchni skladgja se
Z jednej lub we¢cej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego;

» Tluczei - kruszywo tamane zwykie o wielka ziaren 3,5 do 63 mm.

» Kiliniec - kruszywo tamane zwykite o wielka ziaren 4 do 31,5 mm

» Podsypka- warstwa wyrOwnawcza wona bezpérednio na podiau ziemnym lub
lawie.

» Plyty chodnikowe betonowe prefabrykowane pityty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikéw dla pieszych lub do umocnieniagkawy.

» Betonowa kostka brukowaksztaltka wytwarzana z betonu metaglibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowaduldch warstwowa patzonych
ze sol trwale w fazie produkcij;

» Spoina — odstp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.3.3. Elementy odtworzenia terenu

» ROw -otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

» Wysoké¢ nasypu —féznica rzdnej terenu i regdnej robot ziemnych, wyznaczona w 0si
nasypu.

» Ziemia urodzajna ziemia posiadaga wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy
rozwoj.

» Humus- ziemia rélinna (urodzajna).

» Humusowanie -przykrycie skarpy lub rowu ziemiroslinna w celu zapewnienia
dobrego wzrostu trawy i jej pragia sk.

1.3.4. Okrelenia podstawowe

» Aprobata techniczna nalezy przez to rozumie pozytywrs ocerg techniczia wyrobu,
stwierdzon jego przydatngcia do stosowania w budownictwie;

» Atest- dokument zawiadczajcy okre&lona ilos¢ dostarczonego materiatu (np. skiad

chemiczny, wilasni@i mechaniczne itp.)wystawiony nayczenie odbiorcy przez



10

wytworce lub instytucg upowaniona do oceny jakéci (instytut naukowy, jednosgk
badawczo-rozwojow np. Stra Pazarm, Paistwowy Zaktad Higieny itp.);

» Certyfikat- zawiadczenie, dowod;

» Certyfikat na znak bezpieemtwa wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie- oznacza, ze zapewniono zgodi® z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentow technicznych;

» Deklaraga zgodndci lub certyfikat zgodnei wyrobow dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie oznacza, ze zapewniono zgod&é z wymogami

okreslonymi Polsk Norma lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobéw dla ktorych
nie ustanowiono Polskich Norm.

1.3.5. Odwodnienie wykopow

e Odwodnienie tymczasowe- jest to tymczasowe olmnie zwierciadta wody
gruntoweyj;

e Odwodnienie powierzchniowe- polega na ujmowaniu wod gruntowych i
powierzchniowych bezgoednio w wykopie, za pomacsystemu rowow i dremgt
poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany;

» Drena — karbowany ruroeig PVC ut@ony poniej dna wykopu, ujmuagy wock
gruntows, naptywajca do wykopu;

e Studzienka drenarska (czerpalna) jest to studzienka ujmaga wody gruntowe
doprowadzane drenam, a odprowadzane z tej studzienki za panpampy;

* Promiei leja depresji- odlegtdé pozioma od urgdzenia do obrania poziomu wody
gruntowej do miejsca, w ktérym to obienie zanika.

Pozostate okidenia § zgodnie z obowizujacymi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w ST.

1.4. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszelkie roboty ujte i pomintte w specyfikacji naley wykona w oparciu
o aktualnie obowizujace normy i przepisy.

2. WYMAGANIA __DOTYCZ ACE __ WIASCIWOSCI _ WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogo6lne wymagania dotycre materialow

Przy wykonywaniu robot budowlanych mpdoy¢ stosowane wykznie wyroby
budowlane o wigciwosciach wytkowych umadaliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym spetnianie wymagaodstawowych, okéonych
w Prawie budowlanym - dopuszczone do obrotu i peelszaego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, a tak powinny by zgodne z wymaganiami okfenymi
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo

Wykonawca robdét powinien przedstdwiszczegotowe informacje dotyge
proponowanegdarodta zamawiania materiatdbw do zatwierdzenia pinspektora Nadzoru.
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Zatwierdzenie pewnych materialtdw z daneggadta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badgesli jest to konieczne) w celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmta w sposob ggty spetniag
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych
I jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiekrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty
a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek ink@szty zwhzane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopowedn formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracatanu terenu przy ukozeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w umowiedh wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaJmowy lub wskaza Inspektora Nadzoru. Z wytkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadz@ykonawca nie &dzie prowadai
zadnych wykopow w olebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszGheigne
w Umowie.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Wykonawca powinien powiadoihilnspektora Nadzoru o proponowanygtodtach
otrzymania materiatdbw przed rozpecem ich dostawy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mee by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania budowy siectacagowej %:

— rury polietylenowe typlPE 100 SDR 1o $rednicy@ 180/16,4 mmp 125/11,4 mmoraz
@®50/4,6 mm na cknienie PN = 1,6 MPa. dczenie rur PE érednicy ¢ 180/16,4 mm,
@ 125/11,4 mm ora®p50/4,6 mm za pomaczgrzewanie doczotowe, elektrooporowo lub
tacznikow zaciskowych o wytrzymatoi na cénienie 1,6 MPa.

— ksztattki z PE nadage sé do zgrzewania doczotowego, elektrooporowego haariki
zaciskowe

— tuleje kotnierzowe z PE j.w. z4aym kotnierzem arednicachip 180/150 + kotnierz stal.
galwanizowanapl80/150mm, 125/100 + kotnierz stal. galwanizowap@25/100mm,
@ 110/100 + kotnierz stal. galwanizowargl10/100mm, @ 90/80 + kotnierz stal.
galwanizowana@®0/80mm,@ 63/50 + kotnierz stal. galwanizowagé3/50mm oraz mufy
elektrooporowej PE osrednicach: @180mm, @125mm, @110mm, @3mm, ¢b0mm,
@0/63mm63/50mm.

— ksztattki kotnierzowez zeliwa sferoidalnegoz powtola cynkowo — glinowe (85% cynku
+ 15% glinu) i powiok zabezpieczafa z zywicy epoksydowej csrednicy @150mm,
@L00mm, @0mm, @O0mm. Zabezpieczenie takimi powilokami winno ¢bya catej
powierzchni zewetrznej rury, kielichy wewstrz cynkowane 200g/fm Powioka
wewrgtrzna dla rur wykonana z cementu wielkopiecowegguibnaci minimalnej 4 mm.
Klasa rur — C 40. Ghienie robocze patzenia co najmniej 40 bar.

Do taczenia i formutowania uktadow przestrzennych armyanrzeliwa sferoidalnego
zastosowano ksztattki kotnierzoweeliwne na cinienie co najmniej 16 bar.

Pokczenia kotnierzowe akzy¢ srubami, podktadkami i naktkami ze stali
ocynkowanej ogniowo lub kwasoodpornej. #2akenia kotnierzowe natg izolowa rekawami
termokurczliwymi lub tama PE.



12

Nalezy zastosowa armatug¢ producentdw posiadgjych wdraony system
zarzdzania jakécia zgodnie z ISO.

Ksztaltki zeliwne powinny posiada Atest Higieniczny oraz Certyfikat Zgodéu
wydany przez niezal®@a akredytowan instytucg potwierdzajcy ich zgodné¢ z wszystkimi
wymogami normy PN-EN 545.

— ksztaltki kotnierzowe zeliwa sferoidalnego:

Wymagania techniczno — eksploatacyjne ksztattek:

Materiat -zeliwo sferoidalne minimum GGG400

Owiercenie kotnierzy zgodne z PN-EN 1092-2 na PN 10

Cisnienie pracy 1,6 MPa

Zewretrzne, wewaitrzne zabezpieczenie antykorozyjne — darbpoksydow
metod, proszkovd — grubd¢ powtoki - minimum 250 mikrometrow.

— zasuwy kotnierzowe z rgkkim uszczelnieniem klina, z gtadkim i wolnym pratdm
z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 1568r@dnicy@ 150 mm,¢@ 100 mm ¢ 80 mm
i 50 mm a w komorach redukcyjnych (KR1, KR2) zasuwysmdnicy ¢ 100 mm
z pokettem. Zastosowane zasuwy mugmosiada certyfikat jakdci ISO.

Wymagania techniczno-eksploatacyjne zasuw:

Korpus, pokrywa i klin wykonane zeliwa sferoidalnego nie mniej niGGG400
wg EN-GJS-400 lub EN-GJS-50

Klin catkowicie pokryty guma EPDM lub NBR (wewatrz i zewnytrz).

Trzpien wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowamarzimno.

Dlugos¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14/15 (DIN 3202, BX/F

Nazwa / logo producentaednica nominalna i émienie maksymalne oznakowane
w widocznym miejscu na korpusie w postaci odlewu.

Uszczelnienie trzpienia nie mniegrpotréjnie o-ringowe.

Uszczelnienie wrzeciona w tulei za poraalwéch o-ringow.

Korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczamgg wykeceniem.

Zasuwy z petnym przelotem.

Wszystkie elementyeliwne wewrtrzne i zewrtrzne musz by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie farb epoksydow naniesion metoda fluidyzacyjsn

Pokczenie kotnierzowe i owiercenie zgodnie z EN 1092KRO 7005-1/2.
W zakresigrednic 50-250 mm owiercenie zasuw na PN10/16.

Zasuwy kotnierzowe do wody pitnej narmienie nominalne — 1,6 MPa owiercone
na cénienie 1 MPa.

— obudowy teleskopowe do zasuw z PP lub PE:

Wymagania techniczno-eksploatacyjne obudowy:

leb do klucza zeliwa GGG-400

rura przesuwana z PE — HD lub PP
pierscien zaciskowy z PE — HD lub PP
warstwa wrzecionaeliwo GGG-400
zabezpieczona przed rozerwaniem

— skrzynki uliczne do zasuw:

Wymagania techniczno — eksploatacyjne skrzynek:

skrzynki do wody, korpusgeliwo szare — minimum GG250;
pokrywa —zeliwo sferoidalne GGG400/500,
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zewretrznasrednica podstawy skrzynki — 270 mm,

— hydranty p. pe. @ 80 mm typu nadziemnego oraz podziemneggeiwa sferoidalnego,
epoksydowane i zabezpieczone przed karozgbezpieczone przed promieniami UV, z
uszczelnieniem wrzeciona (O-ring).

Wymagania techniczno — eksploatacyjne hydrantéw:

cisnienie 1,6 Mpa

korpus hydrantu, pokrywa, wodzik, uchwyt, gtowkajirkerz wykonane zeliwa
sferoidalnego wg EN-GJS-400

korpus i kulowy zawoér zwrotny , kula z tworzywaszztnego

tuleja uszczelniara ttok wykonane z masgizu utwardzonego powierzchniowo lub
ze stali nierdzewne]

nakrtka i uszczelnienie wykonane z magzu

elementy gumowe wykonane z elastomeru

wydajna¢ min. 10 dm3/h

zeliwne powierzchnie zewirzne i wewrtrzne zabezpieczone antykorozyjnie
farba epoksydow Iub emaliowan wraz z dodatkow powloka na czsci
nadziemnej korpusow zabezpieczajprzed dziataniami promieni UV.

hydranty w kolorze czerwonym

Do oferowanych hydrantéw néale dolaczye certyfikat wydany przez Centrum

Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpoowej oraz aktualny atest PZH.

— zawor redukcji gnienia wraz z dwoma manometrami, kotnierzowgrednicy@ 65 mm

Wymagania techniczno — eksploatacyjne reduktordmeniia:

reduktor cénienia wykonano zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 1563
wszystkie elementy zeliwne wewrtrzne i zewktrzne zabezpieczone
antykorozyjnie farb epoksydow naniesion metod fluidyzacyjm.

trwate oznakowanie na korpusie w postaci odlewu habepki w widocznym
miejscu zawierace informacje dot.: producenta, klasy materiatieadi, srednicy
nominalnej, cinienia maksymalnego.

Wartcsci  ustawienia redukcji énienia na reduktorach przedstawiono

w Dokumentacji Projektowe;.

— filtr z osadnikiem, z zaworem upustowym, kotnierzomsrednicy@ 65 mm

Wymagania techniczno — eksploatacyjne filtru z ngaeim:

filtr z osadnikiem wykonano zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 1563
wszystkie elementy zeliwne wewrtrzne i zewktrzne zabezpieczone
antykorozyjnie farb epoksydow naniesion metod fluidyzacyjm.

trwate oznakowanie na korpusie w postaci odlewu habepki w widocznym
miejscu zawierace informacje dot.: producenta, klasy materiatieadi, srednicy
nominalnej, cinienia maksymalnego.

— zawor bezpieczestwa, petnoskokowy, sgrynowy, katowy, kotnierzowy osrednicy DN
65/100 mm, grednicy gniazdag; =DN50mm, zakres nastawu gpyny 0,25+0,36 MPa,

Wymagania techniczno — eksploatacyjne zaworu bezpstwa:

zawor bezpieczestwa wykonano zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 1563
wszystkie elementy zeliwne wewrtrzne i zewktrzne zabezpieczone
antykorozyjnie farb epoksydow naniesion metod fluidyzacyjm.
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» trwale oznakowanie na korpusie w postaci odlewu habepki w widocznym
miejscu zawierace informacje dot.: producenta, klasy materiatieadi, srednicy
nominalnej, cinienia maksymalnego.

Wartcéci  cisnienia  otwarcia zaworu  bezpieéstwa  przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

— ocieplenie wodoagu z gory i z bokéw workami wypetnionymi keramzytem
grubaci min. 20cm

— podpory stalowe z obepgno regulowanej wysokai (znajdupce sé w komorach
redukcyjnych KR1 i KR2)

— zestaw wodomierzowiN 20 mm — 1 szt.

— filtr siatkowy i zestaw antysk&niowyDN 25 mm—1 szt.

— ksztattki i armatura patzeniowa w studzience wodomierzowej oznaczonej RA

— stupkizelbetowe oraz tablice do oznakowania wodgaj

- rekawy termokurczliwe lub tana PE;

— kruszywo i piasek na podsygk

- taSma ostrzegawczo-oznacznikew z wktadlky stalows do oznakowania sieci
wodochgowej;

2.3. Bloki oporowe i podporowe

Dla zabezpieczenia ksztalteksmieniowych (trojniki, tuki, kolana, Zéepki) przed
naciskiem osiowym powstggym wskutek wewegtrznego cnienia dla zmniejszenia nagen
powstagcych wéciankach rur naley zabezpieczyje blokami oporowymi z betonu C12/15
zgodnie z normp BN-81/9192-05 lub wg KB.8-4.11.(2). W miejscu siybetonu (bloki
oporowe) z ksztaltkami PE nale stosowd foli¢ oddzielagca (tasme z tworzywa). Dla
skrzynek zasuw i hydrantéw nalewykona opaski wg rozwizan indywidualnych.

Pod zasuwami oraz hydrantami ngleastosowabloki podporowe z betonu C12/15,
wokot hydrantow naley wykona opask z betonu C12/15, natomiast przy skrzynkach
ulicznych do zasuw oraz skrzynkami hydrantéw padzgch - kazki zelbetowe z betonu
C12/15. Rozmieszczenie blokow przedstawiono w Dakatiacji Projektowe).

Bloki oporowe, podporowe oraz opaski riglewykona& zgodnie z Dokumentag
Projektowva.

2.4. Rury ochronne

Rury ochronne naky zastosow&a w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Na odcinkach ode¢met 5.1 — 6, 21.5 — 21.6 préeja poprzeczne przez
koncepcg ciagu komunikacyjnego drogi gminnej wykonanedd w rurach stalowych o
srednicy odpowiedniag273/8,8mm,@219,1/8,8mm. Na odcinkach ockxet 3 — 4 przdgie
wodochgu pod istnigicym rowem wykon&w rurze ochronnej stalowe§p355,6/8,8mm, na
odcinku 21.7 — 21.8 pod rowem wg koncepcji uktddagowego wykonaw rurze ochronnej
stalowej@273/8,8mm.

Na odcinkach od wezta 3 — 4, 5.1 — 6, 21.7 — 21.8 projektowany woslpgrzebiega
pod istniegcymi oraz projektowanym rowem, dlatego w celu zaiezenia ruroagu przed
zamarzaniem, na tych odcinkach przewidziano ocmeple za pomog otulin
termoizolacyjnych gr. 4,0cm, ktére zosiaramontowane w rurach ochronnycKrednicach
odpowiedniog355,6/8,8mmg273/8,8mm.

Na wysokdci istniepcego budynku znajdggego s¢ na dziatce nr ewid. 726/1 (na
odc. od wzia ,e” do 43) nalgy wykona wodochg metod przewiertu w rurze ochronnej
stalowej@273/8,8mm.
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Schemat technologiczny projektowanych rur  ochrohnycprzedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

Istniejace przyhcze wodocigowe PE@ 50 mm znajdujce s¢ przy cmentarzu (dz. nr
ewid. 885) nalgy przepa¢ do projektowanego wodagu. Na odcinku przégia pod
koncepcy drogi naley wydtuzy¢ rure ochronm stalows o srednicy ¢114,3/4,0mm. W celu
zamontowania studzienki wodomierzowej mglavyciac istniepca rurg ochronna na dtugaoi
ok. 1,3m.

Wyzej wymienione rury ochronne zaprojektowano ze szwemzewodowym
wg PN-79/H-74244. Sposohczenia rur ochronnych na styk przez spawanie. [Ravénna
posiadé zewretrzna izolacg polietylenows w klasie ,,C” wykonan fabrycznie. Miejsca spoin
obwodowych powinny hy zaizolowane przy pomocy ekawdw termokurczliwych.
Wewrgtrzna powierzchnia rury ochronnej powinna lmabezpieczona antykorozyjnie przez
malowanie fabryczne (WM) lakierem asfaltowym. Wpemlzenie rury przewodowej do rury
ostonowe] nalgy dokon& na opaskach dystansowych (ptozach) z kétkami. Rezpitdz
(podpdr): ca 0,70 m. Odcinek rur przewodowych dwemia w rurze przewiertowej nake
podd& prébie na szczeldé ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem {&j d
ostony. Kaicowki rur ochronnych uszczethmanszetami do zamykania instalacji wodnych
wykonanych z elastomeru typu NBR lub korkiem z giapoliuretanowej L = 150 mm
i taSma termokurczliva.

Sposob wykonywania przewiertu, wieléokomory przewiertowej itp. uzataiony
bedzie od uytego sprztu do wierc@, ktérego rodzaje aktualniey ardzo zrénicowane.
Wymiary komory, a w szczegoléd jej dluga¢ nalezy dostosowa do maliwosci zagcia
terenu. Przy ograniczeniu diugo komory naley stosowa odpowiednio krotsze segmenty
rur stalowych.

2.5. Obiekty na wodocigu

2.5.1. Komora redukcyjna

Wyposaenle technologiczne dla komory redukcyjnej KR1 d{&2:
reduktor cinienia DN 65mm z dwoma manometrami

- filtr siatkowy kotnierzowy z osadnikiem i zaworerpustowym acsrednicy DN 65mm

- zawor bezpieczestwa DN 65mm

- zasuwy kotnierzowe zeliwa sferoidalnego érednicy100mm, z pokgttem, z mekkim
uszczelnieniem klina, z gtadkim i wolnym przelotegodne z PN-EN 1563

- ksztattki zzeliwa sferoidalnego

Ze wzgkdu na paiczenie trzech sieci wodagiowych o ranym cgnieniu
zaprojektowano rozdziat stref w sposob utivaiajacy dostarczenie wody do poszczegoinych
rejonow pod odpowiednim @ieniem w zalenosci od uksztattowania terenu i mavosci
zapewnienia odpowiedniej jakm wody. Na sieci wodoagowej zaprojektowano dwie
komory redukcyjne KR1l, KR2 w celu zapewnienia odmumiego dinienia wody na
poszczegoblnych odcinkach sieci.

Zawor redukcyjny naley zamontowa w komorach o wymiarach wewtnznych
odpowiednio: 2,70 x 1,20 m dla komory KR1 oraz 3x00,20 m dla KR2, gruldai scianki
20 cm. Dopuszcza gizastosowanie komory prefabrykowaneglbetowej o wymiarach
wewrgtrznych nie mniejszej ni2,70 x 1,20 m dla komory KR1 oraz 3,00 x 1,20 a KR2.
Komory te ra@nia sic wysokdacia komina oraz wysokiia prowadzenia przewodéw od dna
komory (wysokdcia wykonania otworow przesgciany komory).

Komory wykonane zostarz betonu klasy C16/20 o wodoszczalidN-6. W czasie
wykonywania komoér nalg osadzé stopnie zlazowe stalowe érednicy @ 25 mm
(lub @ 30 mm) z izolagj antykorozyja (farba chlorokauczukowa) osadzone w odlggixch



16

pionowych co 25 cm. lzolacja komér z masy bitumejzmie zawierajcej substancji
ropopochodnych (substancje ekologiczne), ¥cil@ kg/m2 izolowanej powierzchni. Na dnie
komor naley wykona spadki ok. 1 % z gtadzi cementowej w kierunku steki zbiorczej
(bagienka) wykonanej w dnie. Bagienko przykkyata z pretéw stalowychplO mm w ramie

Z katownika 15 mm. Kraty nie mocowana state do komory. Elementy stalowe zaizolowa
antykorozyjnie. Bagienko pelkhibedzie funkcje gromadzenia wody. Odpompowanie wody
Z bagienka odpompowana zewntrz komory za pomagcrecznej pompy przywiezionej przez
uzytkownika. Pomidzy wlazem a plyta pokrywawnaley wykona ocieplenie z piyty
styropianowej gr. 5 cm. Wiaz kanatlowyzeliwa szarego klasy D400. Zastoséwatazy bez
wentylacji, z pokryw wypetniory betonem, posiadgge certyfikat zgodrii z normy PN-EN
124:2000. Regulagj wysokaci osadzenia wilazow przeprowadlzprzez zastosowanie
pierscieni wyrownawczych. Alternatywnie dopuszcza sastosowanie cegly kanalizacyjnej
klasy 25 lub cegty klinkierowej petnej klasy 35(gtyB” bez otworéw, wg PN-B-12008).

Na wniosek ,Wodocigow Kieleckich” Sp. z 0.0. w komorze redukcyjnej KRalery
zamontowa dodatkowy kréciec dwukotnierzowy zel. SF osrednicy @ 65 mm dtugéci
L = 0,30 m ze wzgldu na wdraony system monitoringu i sterowania.

W miejscu przedjcia rurocagu przezsciarg komory naley zastosowa przegcie
szczelne lub tuleje stalavochronm z uszczelnieniem gumowym.

Przebiegajcy przez komory KR1 i KR2 wodog naley umiesci¢ na stalowych
podporach z obejmo regulowanej wysokmi. Wymiary oraz schemat konstrukcji podpory
pokazano w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegoty wykonania komér KR1 i KR2 oraz wypgsae technologiczne tych komoér
przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Gatoobot wykoné zgodnie z PN-EN 1610.

2.5.2. Studnia wodomierzowap 600 mm

Istniejace przyhcze wodocigowe PE@ 50 mm znajdujce s¢ przy cmentarzu (dz. nr
ewid. 885) nalgy przepa¢ do projektowanego wodeagu. Na odcinku tym naky wydtuzyé
rure ochronmn stalows o srednicy@l14,3/4,0mm.

Ze wzgkdu na likwidacg istniepcej studzienki wodomierzowej znajdagj St na
dziatce nr ewid. 689/8 nalg w miejscu wyznaczonym na sytuacji zamontéwstudzienk
wodomierzovy nieztazow PE o érednicy g600mm. Studzienk t¢ nalery zainstalowa na
istniejpjcym przewodzie przgtza w odlegtéci 1,5m od istnigjcego punktu poboru wody
znajdupcego st przy cmentarzu. W celu zamontowania studzienkeayalvycia¢ istniepca
rure ochronna na dtugei ok. 1,3m. Studnia wodomierzowa jest z tworzyw#usznego,
z polietylenu, okigta, wodoszczelna. Studzienkprzykry¢ nalery plyta pokrywows,
zelbetowa prefabrykowam PP 120/60 posadowien na piefcieniu odcizajacym
prefabrykowanym 120/70. Zaréwno piypokrywows jak i piescien odchzajacy wykona
Z betonu C12/15 i stali zbrojeniowej StOS po zanedwi studni wodomierzowej. Dopuszcza
sig zastosowanie piyty i pigcienia prefabrykowanego. Wiaz kanatowyeliwny
o srednicy @ 600 mm klasy C250, a w przypadku posadowienia giepgezdnym (droga
dojazdowa) klasy D400, z uszczgligumows wg PN-EN 124:2000. Przestfzemicdzy
pierscieniem odcizajacym, a studzienkuzupetné pianky uszczelniajca. Pomedzy witazem,
a plyla pokrywowa nalery wykona ocieplenie. Ziczki przyhczeniowe na weégiu
I wyjsciu z gwintem lub z kacowka z PP. Zestaw wodomierzowy przytwierdza @o listwy
mocupcej. Wodomierz podtzony jest elastycznymi agwami z gumy EPDM
Z ostory tkaninowy ze stali nierdzewnej. Przy kontroli zestaw wodauogvy podnosi s za
pomo&a umocowanego uchwytu. Szczegdt studzienki wodoroieey przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

Wodomierz oraz armatgr z istniepcej studzienki wodomierzowe] nale
zdemontowa i przekaza ,Wodociagom Kieleckim” Sp. z o0.0.. W nowoprojektowanej
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studzience wodomierzowej oznaczonej jako SW1 zaowaanty [gdzie zestaw
wodomierzowy z wodomierzem jednostrumieniowym o m@imym strumieniu olafosci

0, = 2,5 ni/h, klasy C osrednicy DN 20 mm. Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie
wodomierza powinien [y zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzigud®sc
prostego odcinka pomiarowego o stasepdnicy powinna by co najmniej rowna 5-Ciu
srednicom nominalnym wodomierza przed i 3-éradnicom za wodomierzem. Przed i za
wodomierzem nalgy zamontowé zawor przelotowy grzybkowy grednicy@ 20 mm.

Natomiast zgodnie z normom PN-EN 1717 ,Ochrona grzetérnym
zanieczyszczeniem wody w instalacjach wosdgawych i ogolne wymagania dotygz
urzadzen zapobiegajcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny” zal@vwierzem, na
odcinku pionowym naley zamontowd zespot zabezpieczay (filtr siatkowy i zawor
antyskaeniowy typuEA) o srednicy @ 25 mm i zawoér przelotowy grzybkowyp 25 mm
Szczegdt zabudowy wodomierza oraz zespolu zabemmeego przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

2.6. Kruszywo na podsypk

Wodochg posadowd na podsypce piaskowej o granulacji max 20 mm g0 cm
kacie podparcia 90z zaprojektowanym spadkiem i zgodnie z wytycznpmoiducenta. Prace
wykonywa® zgodnie z wymogami okénymi w Instrukcji Montaowej uktadania w gruncie.
Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
1111.

2.7. Kruszywo na obsyplk i zasypke

Do obsypki i zasypki naly stosowad piaseksrednio lub gruboziarnisty. Do obsypki
i zasypki nie naley uzywac gruntu zawierajcego due kamienie igtazy, gliny, gruntéw
organicznych i pytdw. byty materiat do zasypki powinien odpowigdaymaganiom normy
PN-B-11113 oraz PN-B-02480.

2.8. Cement

Cement portlandzki lub hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701.
Sktadowanie powinno ldyzgodnie z BN-88/6731-08. Transport i przechowywargmentu
powinny by zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

2.9. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” i spetnida wymagania PN-EN 1008. Bez ba&da
laboratoryjnych mgna stosowawock pitna.

2.10. Beton

Beton hydrotechniczny powinien odpowigdavymaganiom stosownych norm
PN-62/6738-07 oraz PN-EN 206-1.

Klasa betonu powinna byC12/15 lub C16/20 lub zgodna ze wskazaniami Ingpak
Nadzoru. Sktadnikami betong:scement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 32,5
I spetnid wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasekzwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno spétammagania PN-EN 12620.

Woda powinna by ,odmiany 1” i speinia wymagania PN-EN 1008. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawocdk pitna.
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2.11. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-B-14501.

2.12. Rodzaje materialbw do otworzenia nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzckg zasad niniejszej ShS

2.12.1. Kruszywa mineralne

Materiatem do wykonania podbudow z kruszyw stabWianych mechanicznie
powinno by kruszywo famane. Kruszywo famane powinno¢ byzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzytbw otoczakow albo ziareawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez domieszki gliny.

Kruszywo mineralne przeznaczone na podbudewkonywana metad stabilizacji
mechanicznej powinno miauziarnienia cigte mieszcace s¢ miedzy krzywymi granicznymi
podanymi na wykresach obszaréw dobrego uziarnienia.

Do wykonania podbudowy i warstw technologicznychepvidziano aycie kruszywa
lamanego o aplym uziarnieniu 0/63mm wg PN-EN 13242, lub miesdarkruszyw
tamanych ranych frakcji, ktére g zmieszane w odpowiedniej proporcji. Dla takichdayw
wymagana jest recepta laboratoryjna, packjproporcje mieszania poszczegolnych frakcji
Kruszyw.

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania pedtalepszonego powinny
spetnid wymagania dotycre neprzenikania castek medzy podigzem ulepszonym
a podtazem gruntowym, zgodnie z zaleosicia:

(D15/dgs)<5
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita przez ktore przechodzi 1%#en mieszanki niezwzanej,
z ktorej jest wykonane podte ulepszone [mm]
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#io&iaren gruntu podia [mm]

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w @dkp zastosowania stabilizacji
poditaza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniusiay geowtokniny separagej
0 gramaturze nie mniejszejr200g/nt

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowykruszywa tamanego,
wg PN-S-96023,5
— kruszywo tamane zwykie: ttucie kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy naidg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112 :
— thuczenr od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor mae dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbr
sparod wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymagamkrelono w ST.

Jaka¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
okreslonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasiadej,
— klasy Ililil - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasamhjinaley stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla tlucznia i Kica przedstawiono wg normie PN-B-11112.
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Wszystkie kruszywa nie spetmap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostapn odrzucone. Jeli kruszywa, nie speligge wymaga zostam
wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wkwe, na wtasny koszt.

2.12.2. Nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Nawierzchnie z kruszywa tamanego na szer. 1,0madi poprzez wykonanie:

v/ 20 cm warstwa z kruszywa tamanego o granulacji Orf6B stabilizowanego
mechanicznie wraz z zaklinowaniem i gsgczeniem mechanicznym do wshkika
zag:szczenia min. 1,00

v’ profilowanie i zagszczanie podta pod warstwy konstrukcyjne

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawienzclz kruszywa tamanego wg
zasad niniejszej STas
- Thuczer 31,5-63 mm (klasy co najmniej 1) - powinien odpada&t wymaganiom normy
BN-84/6774-02;
- Kliniec 4 — 31,5 mm (klasy co najmniej Il) - powam odpowiad&wymaganiom normy
BN-84/6774-02;
- Kruszywo drobne granulowane 0,075-4 mm - powinnposdada& wymaganiom normy
BN-84/6774-02;
- Woda - powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008.

2.12.3. Nawierzchnia betonowa

- 18 cm warstwa z betonu cementowego C20/25

- 15 cm podbudowa z kruszywa tamanego o granuladl,Bmm stabilizowanego
mechanicznie do wskaika zagszczenia min. 1,00

- profilowanie i zagszczanie podtaa pod warstwy konstrukcyjne.

2.12.4. Nawierzchnia z kostki brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzch kostki brukowej wg zasad
niniejszej ST & :
- kostka betonowa wibroprasowana z bet. C30/37 oggoulBcm w 70% z odzysku
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o g&ab8 cm
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/63mm stabilizowasahanicznie o gr. 15 cm
z zaklinowaniem i zamiatowaniem

2.12.5. Umocnienie skarpy i dna rowu z piyt betonoyeh

- piyty betonowe chodnikowe prefabrykowane o wymiara@x50x7 cm odpowiadgje
BN-80/6775-03.02 ,Elementy nawierzchni drog, uli@garkingdw itorowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe” (100% piyt z odzy3k

- podsypka piaskowa grubkc 3 cm - wykonana z&ednio lub gruboziarnistego piasku

- profilowanie i zagszczanie podtaa pod warstwy konstrukcyjne.

2.13. Tabliczki do oznakowania

Po wykonaniu przewod wodagowy naley oznakowa tablicami informacyjnymi
wg PN-86/B-09700. Tablice te winny dymocowane na pobliskim ogrodzeniu trwatym,
budynku, ewentualnie na stupaeklbetowych o wym. 0,14 x 0,14m diugo ok. 2,5m.
Wierzchotek stupka naky pomalowa na kolor niebieski na szerad@ 10 cm na catym jego
obwodzie. Oznakowaniu podlegagasuwy, hydranty p. @o

Miejsca usytuowania hydrantébw oznatzyalezy znakami bezpiecastwa zgodnie
z normy PN-N-01256-4 oraz znakami dodatkowymi, zgodni&zZNP01255:1992 wraz z podaniem
na znaku dodatkowym, wielka charakterystycznych hydrantu.
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2.14. T&ma ostrzegawczo-oznacznikowa

Nad wodocigiem z rur polietylenowycfE 1000 $rednicy@ 180mmoraz@ 125mm
w miejscu wykopow nalg/ utozy¢ tasme ostrzegawczo-oznacznikewz wkiadly stalows,
z wyprowadzeniem kadwek tamy do skrzynek zasuw i hydrantow. sh& utozy¢
w odlegtaci 0,40 m powyej wodocagu.

2.15. Rodzaje materialdw do wykonania zabezpieak@rzew

Materiatami stosowanymi do wykonania zabezpieczdraaw g:
- deski,

- stupki drewniane;

- maty stomiane.

2.16. Skrzyowanie z uzbrojeniem

Krzyzujace st uzbrojenie napotkane w czasie wykonawstwa ayateabezpieczy
przez podwieszenie do bali drewnianych za papuiiejm z drutu stalowegp6-10 mm, a po
utozeniu przewodu wodoagowego doktadnie podbpiaskiem.

Skrzyzowania sieci wodoggowej z kablami energetycznymi, wyk@nagodnie
z wymogami normy PN-76/E-05125 monitijna kablach dwudzielne rury ochronne do kabli
o srednicy@ 110 mm o diugeri L = 2,0 m kada. Przy zblieniu wodocigu do kabli naley
kable zabezpieczyrura ochronna dwudzielr .

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powibgg§ wyposaone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru. Rury ostonowe powinng¢ lvykonane z materiatow
niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mealbznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinnyc¢bgiostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wretrzascianek powinny bg§
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchry.

2.17. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posikadastpujace
charakterystyki:
e ziemia rodzima - powinna bByzdgta przed rozpoeziem robot budowlanych
I zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysoksci,
* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mae by
zagruzowana, przedoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenacz

2.18. Humus

Do humusowania trawnikéw nale uzy¢ ziemk urodzajm nabyt (zdjeta poza pasem
robét ziemnych, skladowan nastpnie przewieziom do miejsca wbudowania). Humus nie
powinien zawier& kamieni oraz innych zanieczyszéaze

2.19. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym
(zawarté¢ azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezabezpieczy przed zawilgoceniem
I zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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2.20. Nasiona traw

Do obsiania trawnikow natg uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej
jakosci w ilosci 40 kg na 1 ha powierzchni do obsiania. Wyborugkéw traw naley
dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-78/R-65023.

2.21. Rodzaje materiatdw do odwodnienia wykopow

Podstawowe elementy odwodnienia to:
- warstwa drensgowa gr. 20 cm
- ;aczki drenarskie PV@ 113 mm
- studzienki zbiorcze i osadnikowe zgdéw @ 0,80 m
- rurochg tymczasowyp 150 mm
- pompy spalinowe

2.22. Sktadowanie materiatow

2.22.1. Rury

Rury mana sktadowéa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo w sposOb gwararity zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkBwP. Powierzchnia sktadowania
powinna by utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdai opadowych.

Rury powinny by utozone w stosach na przemian kielichami. Ugikaryzm
0 wysokdaci przekraczajcej 1,5 m. Rury chrotiiprzed silnymi uderzeniami.

Rury z tworzyw sztucznych nale skiadowa w taki sposéb, aby stykatyesione
z podizem na catej swej dlugoi. Mozna je sktadowana g:sto utazonych podktadach. Rury
powinny by ulozone w stosach na przemian kielichami. Uiikaryzm o wysokéci
przekraczajcej 1,5 m. Skladowane rury polietylenowe powinny lzabezpieczone przed
szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temgtera nie wysza nk 30°C i opadami
atmosferycznymi. Rury chrafiprzed silnymi uderzeniami.

Dluzsze skladowanie powinno odbyévaiec w pomieszczeniach zamkhych lub
zadaszonych. Wszystkie elementy przewodow zyalehront przed uszkodzeniami oraz
skladowa tak, aby nie ulegaly zanieczyszczeniom oraz nig bgrazone na deformacje.
Luzne pryzmy z rur naky zabezpieczy

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedtug poszczegolnych grup, wietko
I gatunkdw w sposob zapewnjay stateczn&@ oraz umaliwiajacy dosep do poszczegdlnych
stosOw lub pojedynczych rur. Rury oznych s$rednicach i grub&ciach powinny by
sktadowane osobno, a gdy nie jest tozlwwee, rury o grubsze§ciance winny znajdowasie
na spodzie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniendanej warstwy rur mina dokoné za
pomoa kotkéw i klinow drewnianych. Pierwgzwarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach
drewnianych.

2.22.2. Armatura (zasuwy, hydranty, zawory redukcyne, zawory bezpieczistwa, filtry
siatkowe, wodomierze, zawor antysk&niowy i inne)

Armatura powinna hy przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyobdpr
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozg.

2.22.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulgfita
dziatapcych koroduco. Sktadowiska powinny Byutwardzone i odwodnione.
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2.22.4. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych, blok@edporowych oraz opasek
hydrantowych i skrzynek zasuw najdokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawidg w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ma sktadowa w
pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lglatdki.

2.22.5. Ksztattkizeliwne

Ksztaltki zeliwne powinny by skiadowane w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powaghyimi korozg z dala od substancji
dziatapcych koroduco. Powierzchnia sktadowania powinna loywardzona i odwodniona.

2.22.6. Wiazy i stopnie ztazowe do komoér redukcyjroh

Wiazy 1 stopnie powinny Ky skladowane z dala od substancji dzigggch
korodupco. Wtazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianma
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.22.7. Piescienie wyrdbwnawcze

Piekcienie wyréwnawcze mma skiadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiemze nacisk kegoéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysak skladowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umdvia¢ dostp do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczychggow.

2.22.8. Cegla kanalizacyjna do komindéw w komorachadukcyjnych

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej, z odpowiednimi spadkami utliiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinnydytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mag by¢ ulozone jedne na drugich, maksymalnie
w 3 warstwach, okznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m. Przy skiadowaniu cegiet
luzem maksymalna wysok&stosow i pryzm nie powinna przekracza2 m.

2.22.9. Kruszywa

Sktadowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najbiej wykonywanego
odcinka wodocigu.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i wmieszaniem z innymi asortyarmantkruszywa lub jego frakcjami.
Na sktadowiskach powinny Bywyznaczone drogi o parametrach zapewiajh swobodny
przejazd tadowarek $rodkow transportu. Kruszywo nale sktadow& oddzielnie wedtug
przewidzianych w receptach asortymentow i frakepzow zasiekach uniemldwiajacych
wymieszanie si sasiednich pryzm. Zaleca esiby frakcje drobne (ponej 4 mm), byly
chronione przed opadami plandekami lub przez zauészPodiee sktadowiska musi Idy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by niguéltic do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie sktadowania.

2.22.10. Kostka

Kostki z betonu prasowanego powinnyipouktadana w pozycji jak przy transporcie,
na otwartej przestrzeni, na pogio wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki
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poszczegolnych typéw, klas lub gatunkow ngleuktada oddzielnie z zastosowaniem
podkitadek i przektadek utonych w pionie jedna nad drug

2.22.11. Rury ostonowe

Rury ostonowe nalgy przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.22.12. Cement

Transport i przechowywanie cementu powinn§ byodne z ustaleniami podanymi w
BN-88/6731-08.

2.22.13. Pozostale

Uszczelki, ksztaltki z tworzyw sztucznych, studmiéworzyw sztucznych oraz inne
elementy naley sktadowa w suchym, zamkigtym magazynie.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogb6lne wymagania dotycrce spratu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtui, Kktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot. Spet uzywany do robot
powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow
i illosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organjizasbot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustaletakich dokumentach sgitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Sprzt bedacy witasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotoww do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdgajch dopuszczenie sgtn do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
wymaga jakosciowych RobOt zostam przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robot.

3.2. Si€ wodociagowa

Do wykonania robot przy wykonywaniu sieci wodgmwej zaleca gistosowa:
— zgrzewarka doczotowa,
- ciagnikéw kotowych
— koparek jednonaczyniowychygjenicowych
— koparek przedsbiernych
— koparek przedsbiernych na gsienicach,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- beczkowozoéw
— przewany zbiornik na wod z mazliwoscia kontrolowanego rozpryskiwania wody.
— przyczep samowytadowczych dagnikow
— zgarniarka
- pojemnik do betonu
- pompa wirnikowa spalinowa
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- przyczepa dizycowa do samochodu

— samochody skrzyniowe i samowytadowcze

— spawarka elektryczna winga 300 A,

— sprzarka powietrzna przewaoa spalinowa 10 ffmin,

- wibromtot

— skrapiarki

- szlifierki katowe

- wiertarki udarowe

— weciagarek mechanicznych z ngfem elektrycznym

— weciagnikow przejezdnych

— wyciagow do urobku ziemi z ngdem spalinowym .

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZgyws wyposaone w uradzenia
dozupce wod. Mieszarki powinny zapewntavytworzenie jednorodnego materiatu
o wilgotnasci optymalne;j

— réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania erétu. Za zgog Inzyniera
do rozktadania materiatu moa dopdci¢ spycharki.

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania. W miejscach
trudnodostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

— ubijak spalinowy

— sprztu do kcznego zagszczania gruntu i zagzczark wibracyjm

— przecinarki z diamentowymi tarczamattymi, 0 mocy co najmniej 10 kW

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zuaymi dyskami z drutow
stalowych, walcowe Ilub garnkowe szczotki ~mechargczn(preferowane
Z pochtaniaczami zanieczysz6ze zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

— zuraw samochodowy

— zespot pgdotworczy przewsny

— pompy do odwodnienia wykopow

— urzadzenia do przewiertu

- ukfadarka lub réwniarka do ré@elania ttuczenia,

— walec statyczny, zwykty o nacisku jednostkowym egmmiej 30 kN/m,

— urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

Dopuszcza sistosowanie innego rodzaju sgitz zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Maszyny i sprzt dostarczone na budewpowinny by sprawne, dostosowane
do technologii i warunkow wykonywanych robot oragmogow wynikagcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.z\y sprzt musi by zaakceptowany przez Inspektora.

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantgge zachowania wymafa
jakosciowych Robot zostanprzez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszezda Robot.

Sprzt montaowy i srodki transportowe mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii oraz warunkéw prawidtowego wykonyvearobot.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Wykonawca obowizany jest stosowa srodki transportu zgodnie z ogolnymi
warunkami stosowania spitm. Rury mana przewozi w krytych lub otwartychsrodkach
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transportu w pozycji poziomej. Pozostate materralyga by¢ transportowane samochodami
lub innymi $rodkami transportu, ktére pozwol unikmaé uszkodzeé, odksztatcé
przewaonych materiatow.

Wszystkie wymienione materialy podczas transportlezy zabezpieczy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty powibwy przewaone na budow zgodnie
Z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz il& srodkéw transportu powinno gwarantoévgprowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Prowki i wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych srodkow
transportu:

- samochaod dostawczy,

- samochod samowytadowczy,

— samochaod skrzyniowy,

— ciagnik kotowy,

- przyczepa dizycowa do samochodu,

- przyczepa samowytadowcza dagnika,

- inny w zalenaosci od przygtej technologii rob6ot w uzgodnieniu z Inspektorem.

Przewaone materiaty powinny l#yrozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniene sv czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport rur

Rury mo@a by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomediwz $rodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem
I przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadcionvystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa maze przewysza scian
srodka transportu o wtej niz 1/3srednicy zewnrtrznej wyrobu.

Pierwsa warstwe rur naley uktad& na podktadach drewnianych,$zposzczegolne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobow naley przektadéd materiatem wsciotkowym
(o grubaci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Do za- i wytadunku rur na paletach i bez palet haktosowa szerokie pasy lub inne
bezpieczne wyposgania. Nie wolno stosowaawiesi z lin metalowych lubdauchow.

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur z tworzyw sztucznych nadg przy transporcie
zachowa nastpujace dodatkowe wymagania:

- przew0Oz powinno giwykonywa& przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy
czym powinna by zachowana szczegoélna ogtmos¢ przy temperaturach ujemnych,
Z uwagi na zwikszory krucha¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinnyzéé kielichami naprzemiennie, na
podktadach drewnianych o szerékbco najmniej 10 cm i gruoi co najmniej 2,5
cm, utazonych prostopadle do osi rur,

- rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej
i desek pod tacuchy spinajce boczndciany skrzyi samochodu,

- przy zatadowaniu i wytadowaniu rur nie gm@ ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

- przy dlugaciach wikszych ni dlugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mee
przekraczal m.

Ksztaltki wodocagowe naley przewozé w odpowiednich pojemnikach
z zachowaniem ostraosci jak dla rur z tworzyw sztucznych.
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4.3. Transport blokdw, opasek

Transport blokow oporowych, podporowych, opaselkzdsuw i hydrantow powinien
odbywa si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiasbzporéw i klinow z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport skrzynek do zasuw i hydrantow

Skrzynki wodocigowe mog by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu
W sposOb zabezpieczony przed przemieszczanienkodzeniem.
Skrzynki naley uktada na paletach po 10 sztacky tasma stalowa.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& w jednej warstwie nasrodkach transportu
samochodowego.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowychceisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powamisrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzavysokaci burt. Cegly luzem magby¢
przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunjmw powinien si odbywa
mechanicznie za pom@curzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy
lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przeanych luzem powinien odbywa
Sig recznie przy ayciu przyradow pomochniczych.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe,
ktore nie spowodudj segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankiniezzyszczenia
mieszanki i obrienia temperatury przekraczeg] granie okreslona w wymaganiach
technologicznych.

Transport mieszanki betonowej powinien odbyve®x zgodnie z PN-B-06250:1988
lub PN-EN 206-1.

4.7. Transport ptyt pokrywowych, pier§cieni wyréwnawczych

Transport plyt pokrywowych, pigeieni wyréwnawczych powinien odbywasie
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadlpaloycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgrh elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiasbzporéw i klinow z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie ptyt pokrywowych i qoieni wyrOwnawczych naky
wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwreme na
obwodzie prefabrykatu.

4.8. Transport wiazéw

Wilazy mog@ by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigle
uktada na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalows.
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4.9. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agimat wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 RG.

4.10. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z in@goitymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.11. Transport piasku.

Piasek mena przewozi dowolnymi s$rodkami transportu  w warunkach
zabezpieczagych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem pmaeSzaniem z innymi
rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek p@niniby zabezpieczony przed

wysypaniem.
4.12. Transport kostki betonowej

Kostki betonowe naly uktad& nasrodkach transportowych ptaszczyznami gornymi
ku sobie, ¢bem w kierunku jazdy lub transportoévaa paletach. Kostki i ptyty chodnikowe
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna ich warstwa nie powinna wystavpzascianysrodka transportowego wéej niz 1/3
WYSOKGCI.

4.13. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewozi dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.14. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinng bgodne z PN-88/6731-08.

4.15. Transport pozostatych materiatow

Pozostale materiaty mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru w spodidzpéeczajcy je przed uszkodzeniem
| zanieczyszczeniem.

Wydajna¢ srodkdw transportowych musi bydostosowana do wydajfm sprztu
stosowanego do budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI  WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy
oraz za jaké¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, izh zgodnéé
z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawaraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jes
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odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania trodfykonawca jest odpowiedzialny
za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsok wszystkich elementow roboét
zgodnie z wymiarami i kdnymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pkmie przez Inspektora Nadzoru.e¢BY popetnione przez Wykonawov wytyczeniu

I wyznaczaniu robot zostamusungte przez Wykonawgena wiasny koszt, z wafkiem, kiedy
dany bhd okae sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckprzez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialiey za ich doktadng. Decyzje Inspektora dotygze
akceptacji lub odrzucenia materialtdw i elementévibotoleda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe ST, a take w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektoaddoru uwzgidni wyniki bada
materiatdbw i robot, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kweste. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny lykonywane
przez Wykonawe w czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru, pod 4dyp zatrzymania
robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wiylarca.

Przed przyapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowiojekt
organizacji robot i zabezpieczenia robot w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb
I postpu robot, projekt organizacji robot powinienchgktualizowany przez Wykonawaa
biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarcamstaluje i kdzie obstugiwat
wszystkie urzdzenia zabezpieczgje jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajce w ten sposob bezpiedstwo pojazdow i pieszych w pobli wykopow.

Wykonawca zapewni state warunki widocgtiow dzien i w nocy tych zapor
i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urgdzenia zabezpieczgje musz by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie poprzez umieszczenie
tablicy informacyjnej, ktérych té€ uzgodniona &dzie z Inwestorem. Tablica informacyjna
bedzie utrzymywana w stanie dobrym przez Wykonapizez caly czas realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabad] zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen realizacji budowy.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

- utrzymywa teren budowy w stanie bez wody stuj,

- podejmowa@ kroki mapce na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unikad wszelkich
uszkodze lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrdgi spotecznej i innych, wynikagych
ze skaenia hatasem lub innych przyczyn powstatych wqpestvie jego dziatania.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdét ziemnych naledokiadnie rozpozréatras; i dokona
wytyczenia osi przewodu wodagowego w terenie przez uprawnionego ge@déds
przewodu wyznaczyw sposob trwaly i widoczny za pomp&otkow osiowych, kotkow
swiadkow i kotkow krawedziowych z zatléeniem cagow reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwadziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co okoto 30-50 m. Nazdtgm prostym odcinku natg utrwalic co
najmniej 3 punkty. Kotkiswiadki wbija st po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia roboteidhie zabudowanym repery
robocze nalgy osadz¢ w scianach budynkow w postaci hakéw lub bolcowagCreperow
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roboczych naley nawhzat do reperéw sieci gstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne Wykonawca przeka Inspektorowi.

Po stronie Geodety g réwniez wytyczenie i oznakowanie uzbrojenia, ustalenie
reperow, a w przypadku niedostatecznefdlowbuduje repery tymczasowe. Wykonawca
zabezpieczy przed zniszczeniem wszystkie punktyycrgine przez Geodgt Ponowne
odtworzenie punktéwdazie na koszt Wykonawcy.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanodpadow atmosferycznych lub
pompowag z wykopow, powinny b§ zachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace
warunki:

- powierzchnia terenu powinna dwyprofilowana ze spadkiem urdowviajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu,

- w razie koniecznii wykonany zostanie gf odprowadzacy wod: na bezpieczn
odlegtaic.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale powiadomé wszystkie instytucje
bedace wi&cicielami uzbrojenia podziemnego wisgedztwie robot, celem nadzorowania
przez nie rob6t. Wykonawca winien wyprzedzaj wykon& sprztem rkcznym probne
wykopy poszukiwawcze celem dokiadnego zlokalizowanistnieagcego uzbrojenia
podziemnego.

Wzdtuz wykopow wykoné barierki ochronne i wkxiwe - zgodnie z przepisami
je oznakowé. W miejscach przéf dla pieszych zastosowdypowe przenéne kiadki dla
pieszych lub kladki wykonane z bali drewnianych.

5.3. Roboty ziemne

Przed przysipieniem do robot ziemnych nale dokladnie rozpozréa cah tras
i dokon& wytyczenia trasy projektowanego wodgi. Nasgpnie sprztem rcznym naley
wykona: wykopy kontrolne celem dokladnego zlokalizowanistniepcego uzbrojenia
podziemnego terenu oraz potwierdzenia geodezyjnggm rzdnych posadowienia.
O wszelkich odsjpstwach sytuacyjno-wysokciowych stwierdzonych w trakcie wykopow
naleey bezwzgtdnie powiadomi autora opracowania. Niegnym jest zawiadomienie
uzytkownikdéw uzbrojenia terenu o przypteniu do robot w gsiedztwie tego uzbrojenia
I wykonywat prace pod jego nadzorem.

Na catej dlugéci projektowanego wodogyju przewidziano wykonanie wykopow
ciagtych waskoprzestrzennych écianach pionowych z deskowaniem petnym ptytowym lub
klatkowym. Rozstaw rozpor w planie i wyssko naley tak zaplanowa aby istniata
mozliwos¢ wsuwania poneidzy rozporami rur na dno wykopu. Z tego walyl proponuje si
aby 20% robdt wykorta sprztem kcznym i 80% sprgem mechanicznym. W rejonie
skrzyzowan lub zblizen do istniegjcego uzbrojenia wykopy wykotarecznie i zgodnie z
przepisami BHP.

Wykopy zabezpieczy przed naptywem wod powierzchniowych oraz zabezyiec
barierami lub téma ostrzegawcg przed wejciem na teren budowy 0sob niepowotanych.

Prowadzac roboty wzdtuz sieci wodocagowej z uwagi na wysgpowanie gruntow
pylastych (pyly) wodocag wykonywa¢ krotkimi odcinkami z niezwtoczna zasypka
wykopu po zamontowaniu wodocigu gdyz grunty te bardzo tatwo uplastyczniap sie
pod wplywem zawilgocenia powodujc zmniejszenie nénosci podioza poprzez zmiar
konsystencji gruntdw wysepujacych w podiazu.

W obrbie projektowanego wodagju w okolicach otworéw geologicznych nr 7, 8,
10, 11, 13 oraz 14 wygiuje skata w postaci kwarcytu oraz wietrzeliny keyan.. Skata ta
wystepuje na gibokasci od 1,0 do 2,5 m ppt. gdzie strop starszego padi@ystpuje na
gfebokasci mniejszej nt posadowienie ruroggu naley sig liczy¢ ze znacznym utrudnieniem
przy wykonywaniu prac ziemnych z uwagi nazgliuwardagé¢ gruntu skalistego (kwarcyt)
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wystepujacego w tym rejonie. Skat proponujemy odspéi za pomoa miotow

pneumatycznych.

Na catej dtugéci projektowanego wodoggu, ze wzgldu na wysipowanie gruntow
nie nadajcych s¢ do posadowienia wodagju tj. pytdw, pytdw z kamieniami, kwarcyt,
wietrzeliny kwarcytu, tupki kwarcytowe i ilaste, gy wietrzelinowej, nasypow
niekontrolowanych, grunt z wykopéw najewywies¢ na skiadowisko odpadow i w jego
miejsce dowigc¢ grunt piaszczysty. Prajp odwoz na odlegks 5 km.

Wodochgi nalezy posadowd na podsypce piaskowej adie podparcia $0grubdci
20 cm i z zaprojektowanym spadkiem. Wykopy wykonaoegkbokasci 0,20 m poniej
projektowanej rzdnej spodu przewodu z uwagi na koniecgZnavykonania warstwy
podsypkowe;.

Nadmiar ziemi z wykopOw oraz gruntdw nie nadgch se do zasypki naley
wywies¢ na sktadowisko odpaddéw. Zgodnie z ustandnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z 2001 r.) posiadaczem ddpajest wytworca odpaddw, czyli
wykonawca robot.

Podczas wykonywania wykopow @@ zachodz konieczné¢é odwodnienia
wykopow. Uzalenione to jest od okresu realizacji. W przypadkualokgo zawieszenia
poziomu wod gruntowych nalg wykona odwodnienie bezgoednio z dna wykopow.

Ze wzgkdu na zapewnienie bezpieéaséwva ruchu ulicznego oraz na posesjach
wymagane jest zabezpieczenie wykopu. W miejscanbprdla pieszych zastosowaypowe
przendne kiladki dla pieszych wykonane z bali drewnianych.

Wszystkie roboty ziemne nalewykonywa z zachowaniem normy PN-B-10736 oraz
PN-B-10725. Cakg robot ziemnych, a zwlaszcza w pahbliistniepcego pod- i naziemnego
uzbrojenia wykonaz zachowaniem maksymalnej oginosci oraz wszelkich obowkujacych
przepisow braimowych i BHP.

W obrbie projektowanej budowy uzbrojenia wodmmwego wysipuja drzewa
i krzewy. Po trasie wodoggu w okolicy dziatek nr ewid. 704/3, 706/5, 70673,0/3, 711/3,
726/5, 726/3, 726/1 wygbuja krzewy tzw. ,samosiejki” oraz drzewa owocowe, ktdraley
wycia¢ podczas budowy sieci.

W razie zaistnienia kolizji rosgego drzewostanu z realizag@lanowanej inwestycji
naleey uzysk& zezwolenie na uswgtie drzew. Nalgy tez przewidzi€é zabezpieczenie
istniejacych drzew i krzewow przed uszkodzeniem mechanimmzrychemat zabezpieczenia
drzew przedstawiono na rys nr 8.

Roboty ziemne wasiedztwie istnigjcego zadrzewienia znajdgpgo st w odlegiaci
okoto 1,50 - 2,00 m od skraju wykopu, ngleorowadzé:

- W obrbie systemu korzeniowego drzew tj. obszar &lkrey promieniem korony
powigkszonym o 1,5 m nie wolno skladofvanateriatbw chemicznych i fizycznie
szkodliwych dla korzeni i gleby takich jak: cemengpno, oleje, paliwo

- wszelkie prace ziemne w pohli istniepcego drzewostanu musby¢ wykonane ¢cznie
tak, aby nie uszkod&ikorzeni lub korony.

- nie wolno obcinékorzeni szkieletowych drzew.

- ewentualnie przyete korzenie naley zabezpieczypreparatami grzybobdjczymi. ponadto
w miare mazliwosci w rejonie drzew nalgy jak najszybciej zasypawykopy w celu nie
dopuszczenia do przesuszenia gruntu.

- na odcinkach w ktorych wygtuja zblizenia robot ziemnych do drzewostanu pnie drzew
ogrodzt prowizorycznymi barierami z desek i nie obsypywa

- odkopane korzenie nalgwpuscic¢ gikebiej i zabezpieczayprzed przesuszeniem.

- w okresie upatéw prace ziemne nglegprowadzé krotkimi odcinkami aby skroéido
minimum okres natgenia korzeni na utratwilgoci. Drzewa w takim okresie powinny
uzyska& odpowiedm dawlke wody, ktéra wynosi od 15 — 20 I/m/dab
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- wykopy waskoprzestrzenne oscianach pionowych umocnionych odeskowaniem
i rozpartych.

Ze wzgkdu na niekorzystne istnigle uksztatltowanie terenu co powoduje
nienormatywne zagbienie wodocigu w obebie odcinka wodoggowego od 23 do 38, na
diugcsci okoto L=60,0 m w miejscu wskazanym na rys. i3 @nigdzy odlegtéciami od
107,40 m do 166,80 m) projektuje ¢sinasyp (podniesienie terenu) docdmych
projektowanych wg profilu podinego (patrz rys. 2.3).

Po wykonaniu prac budowlanych terenyetajczasowo na cele zygiane z realizagj
inwestycji naley przywroct do stanu pierwotnego lub zagospodardowa sposob
uzgodniony z wigcicielem lub iytkownikiem dziatek. W tym celu tereny zielone wdtzy¢
poprzez usurcie kamieni i zanieczyszcie rozcielic rownomiernie zieng urodzajma,

a nastpnie warstg humusu grub&i 5 cm, uwalowé& i obsia& mieszank traw,
a w przypadku innej nawierzchni jej odtworzeniestiEnu pierwotnego.

Roboty ziemne w pobiu uzbrojenia prowadéisprztem kcznym z zachowaniem
maksymalnej ostranosci i przepiséw BHP.

Istniejacy row w miejscach wykopow nalgy odtworzyé do stanu pierwotnego.
Teren inwestycji po zakaiczeniu roboét przywrdcié do stanu pierwotnego.

5.3.1 Podide

Dno wykopu powinno hy rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej. Aby unikth przegtbienia zaleca gi pozostawienie na dnie
wykopu co najmniej 20 cm warstwy gruntu poeyprojektowanej ranej dna wykopu, ktéra
zostanie pogbiona kcznie iodpowiednio wyprofilowana. Paebienie wykopu
do projektowanej r@dnej naley wykona bezpdadrednio przed ulzeniem podsypki.

Rodzaj podiaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

— w gruncie o normalnej wilgotrioi, piaszczystym kwirowo - piaszczystym, piaszczysto -
gliniastym, podigem jest grunt naturalny rodzimy przy nienaruszorgme wykopu lub
warstwa podsypkowa piaskowawirowa.

— W gruncie nawodnionym poditem ledzie warstwa tluczniazwiru z piaskiem lub
pospotki grubéci 15 - 20 cmdcznie z utaonymi siczkami odwodniajcymi

— w gruncie skalistym, gliniastym, ilastym podé& powinno by wykonane z warstwy
pospotki,zwiru lub ttucznia z domiesakpiasku grubéci 15 - 20 cm..

- w gruncie kurzawkowym, w drobnoziarnistych piaskasimie nawodnionych oraz
w gruntach torfiastych podte naley wykona& zgodnie z indywidualp dokumentagy
projektowg zaakceptowana przezzimiera.

Wodochg posadowd na podsypce piaskowej o granulacji max 20 mm giit0 cm
kacie podparcia 90z zaprojektowanym spadkiem i zgodnie z wytycznpmoiducenta. Prace
wykonywa: zgodnie z wymogami okénymi w Instrukcji Montaowej uktadania w gruncie.

Nalezy bezwzgtdnie przestrzegazasady,ze zagszczenie strefy posadowienia rur
musi by co najmniej rowne zagzczeniu zasypki waiwej, nigdy nie mniejsze.
Uwaga!Wykonywanie podioa i zasypki naley przeprowadzi w wykopie suchym.

5.3.2 Zasypka, obsypka i zagszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pamrspowodowauszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie.
Do zasypki wykopu mima przysipi¢ po dokonaniu odbioru robot moatavych.
Zasypanie przewodu w wykopie wykonyéwa trzech etapach:
Etap | - zasypanie ruragu gruntem piaszczystym nie zawiadjm kamieni do wysoki
50 cm ponad wierzch rury z vagzeniem odcinkdw paetzen rur (weztow
montaowych)
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Etap Il - po wykonane] probie szczedoo rurocagu wykonanie zasypki w miejscach
pofaczen
Etap Il - wykonanie zasypki ruragu do powierzchni terenu

Obsypk: wykona do wysokdci 50 cm ponad lico rury gruntem piaszczystym bez
kamieni, zagszczanym g¢cznie, warstwami. Podsypkoraz obsypk w pasie drogowym
nalezy bardzo dobrze zagci¢ do wartéci 100%, z& w zieleacu do wartéci 97% Proctora
wg PN-74/B-02480 - jest to tzw. strefa posadowignig. Zagszczenie warstwy o grubc
do 1/3srednicy rury. Materiat zasypkowy powiniendogdéwnomierne uktadany i zagzczany
po obu stronach przewodu, z podbiciem pach wg PB-98050. Zagszczenie w pachach
przewodu naley wykonywa ubijakami drewnianymiZageszczenie obsypki naley badac
co 20 — 25 m, na poziomie wierzchu rury i wyniki wgywaé do Dziennika Budowy Grunt
do podsypki oraz obsypki w 100% z dowozu z odl&gté km.

Nalezy bezwzgtdnie przestrzegazasady,ze zagszczenie strefy posadowienia rur
musi by co najmniej rowne zagzczeniu zasypki wiaiwej, nigdy nie mniejsze.

Do wykonywania zasypki wkgiwe] wykopu nad straf ochronm rurochgu mana
przystpi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zggczenia obsypki. Zasypk rurocagu naley
wykonywa: z takiego materiatu i w taki sposob, aby speétnvaarunki stawiane przy
rekonstrukcji danego terenu (drogi, pobocza, teraejone). Do zasypki wodagu naley
uzy¢ gruntu piaszczystego. Do zasypki nie pglazywaé gruntu zawierajcego due
kamienie i gtazy, gliny, gruntow organicznych i@yt Grunty do zasypki natg dowiezé
z odlegt@ci 5 km

Zasypanie wykopu z zagzczeniem warstwami po 30 cm do wskia zagszczenia
100% w pasie drogowym, gav zieleacu do wartéci 97% Proctora wg PN-74/B-02480.
Prawidlowa¢ zagiszczenia naley udokumentowa poprzez przedstawienie do odbioru
wynikéw bada laboratoryjnych wskanika zagszczenia. Rozbiorka odeskowania wykopu
powinna nasjpowa rownolegle z zagszczeniem zasypki, przy zachowaniu szczegolnej
ostraznosci, ze wzgédu na maliwos¢ obsungcia sk scian wykopu. Zasypkwykopow pod
sieciami uzbrojenia terenu staranniegag@, aby uniknaé¢ pdazniejszego osiadania.

Prawidliowa@¢ zagiszczenia nalgy udokumentowa& poprzez przedstawienie do
odbioru wynikow bada laboratoryjnych wskanika zagszczenia. Rozbiorka odeskowania
wykopu powinna nagpowa rownolegle z zagszczeniem zasypki, przy zachowaniu
szczegoOlnej ostimaosci, ze wzgédu na maliwos¢ obsungcia sk $cian wykopu. Zasypk
wykopow pod sieciami uzbrojenia terenu starannigea¢, aby unika¢ p&niejszego
osiadania.

Teren inwestycji po zakaiczeniu roboét przywrdcié do stanu pierwotnego.

5.4. Wykonanie nasypu.

Ze wzgkdu na nienormatywne zafjienie wodocigu w obebie odcinka
wodochgowego od 23 do 38, na diugookoto L=60,0 m w miejscu wskazanym na rys. nr
2.4 (mkdzy odlegtéciami od 107,40 m do 166,80 m) projektuje sasyp (podniesienie
terenu) do rzdnych projektowanych wg profilu podinego (patrz rys. 2.4 w Dokumentacji
Projektowej).

Do nasypu naley uzy¢ gruntu piaszczystego, ktory nie zawierazyhl kamieni
i gtazow, gliny, gruntéw organicznych ipytdw. Giyndo nasypu naky dowiez
z odlegtéci 5 km. Grunt ten naky bardzo dobrze zagci¢ do wartdci 97% Proctora wg
PN-74/B-02480 (w zielecu). Po wykonaniu prac budowlanych terenyteagzasowo na cele
Zwigzane z realizagjinwestycji naley przywroct do stanu pierwotnego lub zagospodar@wa
W Sposob uzgodniony z wieicielem lub dytkownikiem dziatek. W tym celu tereny zielone
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odtworzy poprzez usukcie kamieni i zanieczyszciae rozcielic rownomiernie zieng
urodzajm, a nastpnie warstw humusu grub&ei 5 cm, uwatowé i obsia& mieszank traw.

5.5. Za@szczenie gruntdw w podidu nasypow

Zageszczanie gruntu w podia nasypdéw powinno ldy zgodne z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podla nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokreslona w Tabeli 9 porkj,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdona w Tabeli 9 nie ma by osagnicta
przez bezp&rednie zagszczenie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia podia,
umazliwiajace uzyskanie wymaganych wartowskanika zagszczenia.

Tabela 9. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia { dla podtoza nasypow
do gkebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

. Minimalna warto §¢ I dla:
Nasypy o0 wysokéci X — o
Dla drogi o ruchu mniejszym od cgzkiego
do2m 0,95
ponad 2 m 0,95

5.6. Wymagania dotycace za@szczania hasypu

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, gagzenie warstwy naig
okreslac za pomoea oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego
I wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porOéwnania pierwotnego i neos modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norm BN-64/8931-02, naley stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest aiiwe okreslenie wskanika zagszczenia
Is wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, altomy wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na catej szerada korpusu spetniawymagania podane w tabeli 10.

Tabela 10. Minimalne wartgci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto $¢ | dla:
Strefa nasypu - — —
drogi o ruchu mniejszym od cg¢zkiego

Goérna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od

powierzchni robét ziemnych: 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierzchni robot

ziemnych poniej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujegsporownanie
wartasci modutow odksztatcenia, to wasto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna byieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtornie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa nowy materiat, o
ile Inzyniera Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby pdékawego zagszczenia warstwy.
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5.7. Odwodnienie wykopow

Sposob odwodnienia wykopow liniowych ustalony zbsta oparciu o analig
warunkéw geologiczno - itynierskich opracowania geotechnicznego pod bedewadockgu
w ul. Spokojnej, ul. Widokowej oraz ul. Malej w msklastow Pierwszy, gm. Mastow.
Przewiduje si odwodnienie bezgoednio z dna wykopu tzw. sposobem powierzchniowym
czyli przy wyciu drenau poziomego z jednoczesnym pompowaniem wody z wykog
dhugcsci 308,0 m.

W tym celu w dnie wykopu natg utozy¢ w 20 cm warstwie filtracyjnej zimnej
Z mieszaninyzwiru (65%) i piasku (35%) jedenad saiczkow drenarskich perforowanych
z PVC osrednicy @ 113 mm, z ktorych wody dremawe doptywé beda do studzienek
zbiorczych@ 0,80 m rozmieszczonych w dnie wykopu co 30,0 mmpmwvanie wody ze
studzienek zbiorczych pompami spalinowymi. Odproxesie wody od pomp poprzez
osadniki piasku z kgow ¢ 0,80 m co 25 - 30 m ruragiem elastycznym ufmnym na
powierzchni terenu do istnigego rowu otwartego. Po zalazeniu robot montawych,
a przed zasypkcelem zabezpieczenia gruntu przed statym odwodsriersczki drenarskie
i drena& winny by¢ poprzerywane np. ekranami z itu lub dobrze ubgipy plastycznej
co 25 m. Naley rowniez zabezpieczywykop przed naptywem wod powierzchniowych.

Podstawowe elementy odwodnienia to:

- warstwa drensowa gr. 20 cm zewiru ptukanego gr.20cm i piasku — P = 308,00 m

- ;aczki drenarskie PV@ 113 mm — ok. 308,00 m

- studzienki zbiorcze i osadnikowe zgow @ 0,80 m (po 1-ym kigu) — szt. 10

- rurochg tymczasowyp 150 mm —L=150m

- pompy spalinowe -1 kpl.

- pompowanie wody ha odcinku odwodnienia powieremivego L = 308,00 m

5.8. Roboty montaowe

Roboty montaowe naley wykonywa& w uprzednio wykonanym umocnionym
wykopie.

Wiaczenie projektowanego wodagu z PE csrednicy@ 180 mm do istniegej sieci
wodochgowej z PEp 180mm wwezle nr 1 (rejon dz. nr ewid. 689/11 - ul. Spokojna) rigle
rozpoca¢ od zamknicia wody na istnigcym wodocigu, nastpnie dokond& demontau
istniejacego uzbrojenia kotnierzowegazel. SF (trojnika redukcyjnegp 150/50 mm, zasuwy
@50 mm, kotnierza@lepegop 150 mm z blokiem oporowym) a ngshie dokona wpiccia do
istniejacego kréca dwukotnierzowegap 150 mm L = 1,0 m poprzez tuki kotnierzowe®45
z zel. SF@ 150 mm, kréca dwukotnierzowego FFzl. SF@ 150 mm oraz tulei kotnierzowej
z zel. SF @180/150 mm + kotnierz stalowy galwanizowargi80/150mm i mufy
elektrooporowej PE érednicy@l80mm (patrz rys nr 3 w Dokumentacji Proj.ezet 1).

Wiaczenie projektowanego wodagu z PE csrednicy@ 180 mm do istniegej sieci
wodochagowej z PE@180mm wwezle nr 43 (rejon dz. nr ewid. 726/1 - ul. Widokowa)
nalezy rozpoca¢ od zamkngcia wody na istniacym wodociagu, nastpnie naley wycia¢
odcinek istniejcej rury PE @180 mm, a nagpnie dokon& wpigcia poprzez trojnik
kotnierzowy réwnoprzelotowyel. SF@L50 mm, zasuw kot. z zel. SEpL50 mm oraz dwie
tuleje kotnierzowej zel. SF@180/150 mm + kotnierze stalowe galwanizowgh80/150 mm
i dwie mufy elektrooporowe PE180 mm (patrz rys nr 3 w Dokumentacji Projektowej —
wezet 43).

Wiaczenie projektowanego wodagu z PE csrednicy@ 125 mm do istniegej sieci
wodochagowej z PE@110mm wwezle nr 37 (rejon dz. nr ewid. 932 - ul. Mala) nale
rozpoca¢ od zamkngcia wody na istniecym wodocagu, nastipnie naley wycia¢ odcinek
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istniejacej rury PE @110 mm i dokon& polczenia trojnika rownoprzelotowego
z zel. SF@100 mm i dwoch zasuw zel. SF@L00 mm poprzez tuleje kotnierzowezel. SF
@110/100 mm + Kkotnierz stalowy galwanizowanyl1l0/100 mm (2 szt.) i mufy
elektrooporowej PE érednicy @110 mm (2 szt.). Rozwzanie przedstawiono na rys nr 3 —
wezet 37. Przy pajczeniu rur PE z innym rodzajem materiahel( SF) zastosowano tuleje
kotnierzowe i kotnierze stalowe.

W celu rozdziatu dwdch strefstiien w miejscu whczenia do sieci wodagijowej PE
@110 mm w ul. Lotniczej zaprojektowano zasuwy stnef tj. wezet dwoch zasuw, portdzy
ktorymi naley zamontowdé hydrant p.pé. (patrz rys. nr 3 w Dokumentacji Projektowej
- wezet 37). Zasuw strefowa tj. wezet skladaicy sk z zasuwy (Z3), za ktar nalezy
zamontowa hydrant p.p#. znajduje si na ul. Spokojnej przy dziatce nr ewid. 690 (payz
nr 3 w Dokumentacji Projektowej -emet 5.1).

Na wodocagu projektuje si hydranty p.pe oraz trojniki wraz z zasuwami do
przylaczy wodocagowych. Hydranty p.po réwniez beda stuzyly do odpowietrzania
i odwadniania sieci wodagjowej. Projekt przyczy stanowi oddzielne opracowanie.

Na projektowanym przewodzie wodagowym zaprojektowano trojniki wraz
z zasuw o srednicy @ 50 mm zakaczone kotnierzenglepym umaliwiajace podiczenie
przewidywanego przytza do budynkow. Projekt pragizy stanowi oddzielne opracowanie.

Istniejace przyhcze wodocigowe PE @ 50 mm znajduace s¢ przy cmentarzu (dz. nr
ewid. 885) nalgy przepa¢ do projektowanego wodagu. Przepicie to polega na
zamontowaniu na projektowanym wodgni trojnika redukcyjnych PE osrednicy
@1L80/90mmoraz na odégiu mufy elektrooporowej redukcyjnej PE soednicy @©0/63mm
i dalejw odlegtaci max. 1,0 m od wiczenia do wodoggu zaprojektowano zasygvklinowa
kotnierzowa o srednicy@ 50 mm Projektowane przeggie przyhcza PE cérednicy @Omm
zlokalizowane na dziatce nr ewid. 885 rglgotaczy¢ z projektowan zasuva @gbOmm za
pomoe tulei kotnierzowejPE @3/50mm+ kotnierz stalowy galwanizowargb3/50mmoraz
mufy elektrooporowej redukcyjnePE @3/50mm i dalej projektowane przatze z PE
o0 srednicy@Omm polaczy€ z istniepcym przyhczem PE @grednicy@b0Omm za pomog mufy
elektrooporowePE goOmm. Sposob przepcia przedstawiono na rys. 2.5 oraz rys nr 3. Na
odcinku tym naley wydtuzy¢ rurg ochronm stalows o srednicy@l14,3/4,0mmoraz na cci
istniejacej naley zamontowé studzienk wodomierzow nieztazovw PE @00mm.
W celu zamontowania studzienki najevycia¢ istniepca rurg ochronna na dtugei ok 1,3m.

Na istnieajcym przyhczu wodocigowym na wysokeci dziatki nr ewid. 689/4
(wezet nr 1) na wiczeniu do istnieicego wodocigu naley zdemontowé& w sposob trwaty
trojnik kotnierzowy redukcyjnygel. SF@ 150/50 mm, kotnierZlepy zel. SF@ 150 mm oraz
zasuw wraz ze skrzynk i trzpieniem. Zdemontowanarmatug¢ przekazéa Wodockgom
Kieleckim Sp. z o.0.. ll& zdemontowanych zasuw — 1 szt., trojnika i kotraeiiepego —
1 szt..

Istniejaca  studzienk wodomierzow, studzienk odwodnieniow /chtonry/
(znajdupce st na dz. nr ewid. 689/8) na wysakd 0,5 m od istniejcego terenu oraz
istniejacy blok oporowy bet. znajdagy sk przy wezle nr 1 naley zdemontowaé i wywies¢ na
skladowisko odpadow. Pozostatczesci studzienki wodomierzowej oraz studzienki
odwodnieniowej (chtonne)) z &gow betonowych naky zlikwidowat poprzez
zdemontowanie wtazow oraz piereni a nasipnie zamukt piaskiem z wosl

Wodomierz, armatgr oraz wiazy zel. @00mm z istnigjcej studzienki
wodomierzowej oraz odwodnieniowej (chtonnej) mglezdemontow& i przekaza
~Wodociagom Kieleckim” Sp. z 0.0.. W nowoprojektowanej stigthce wodomierzowePE
0 srednicy @00mm oznaczonej jako SW1 zamontowanydbie zestaw wodomierzowy
z wodomierzem jednostrumieniowym o nominalnym stamiu objtosci g, = 2,5 ni/h, klasy
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C osrednicyDN 20 mm. Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie aotkrza powinien
by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzietug®s¢ prostego odcinka
pomiarowego o statgrednicy powinna by co najmniej rowna 5-cisrednicom nominalnym
wodomierza przed i 3-emdrednicom za wodomierzem. Przed i za wodomierzenezyal
zamontowa zawor przelotowy grzybkowy grednicy@ 20 mm.

Natomiast zgodnie z normom PN-EN 1717 ,Ochrona grzetérnym
zanieczyszczeniem wody w instalacjach wosdgawych i ogolne wymagania dotygz
urzadzen zapobiegajcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny” zad@wierzem, na
odcinku pionowym naley zamontowd zespot zabezpieczay (filtr siatkowy i zawor
antyskaeniowy typuEA) o srednicy @ 25 mm i zawoér przelotowy grzybkowyp 25 mm
Szczegdt zabudowy wodomierza oraz zespotu zabegpeego w - studzience
wodomierzowej przedstawiono w Dokumentacji Projeldp

W wezle nr 5.1 na wysokai planowanej drogi w celu umtiwienia rozbudowy sieci
wodochgowej przewiduje si trojnik redukcyjny z zel. SF o srednicy @150/100mm.
Odgatzienie trgjnika osrednicy @150 mm padczy¢ nalery ze zwezka kotnierzows z zel. SF
o srednicy 150/100mm, tukiem dwukotnierzowym 245 zel. SF osrednicy 100 mm oraz
z zasuwy kotnierzows o $rednicy @100 mm (Z3) petricymi funkcje zasuwy strefowej. Za
zasuw nalery zamontowa trojnik kotnierzowy redukcyjny agrednicy ¢100/80mm w celu
przymocowania technologicznego hydrantu podziemndgd. Na kacu tréjnika naley
umiesci¢ kotnierz slepy z zel. SF o srednicy @100mm. Rozwjizania przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

W weztach nr 38 i 40 na wysoko planowanych drog w celu urdovienia
rozbudowy sieci wodoggowej przewiduje si odpowiednio trojnik redukcyjny zel. SF
0 $rednicy@L50/100mm oraz trojnik réwnoprzelotowpt50mm. Odgakzienia tych tréjnikow
o srednicy @150mm padczone lda z zasuwami kotnierzowymi érednicy @150mm (Z14
I Z16) zakaczonymi kotnierzem slepym z zel. SF. Rozwjzania przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

W wezle nr 7 na wysokai planowanej drogi wewtrznej w celu umgiwienia
rozbudowy sieci wodoagowej przewiduje si trojnik rownoprzelotowy PE drednicy
@125mm. Na odgakieniu trojnika o srednicy @l25mm naley zamontowa tuleje
kotnierzowej zzel. SF@L25/100 mm + kotnierz stalowy galwanizowag25/100mm oraz
zasuwe kotnierzows o srednicy ¢100mm (Z5) zakaczorw kotnierzemslepym z zel. SF.
Rozwigzania przedstawiono W Dokumentacji Projektowe].

Pokczenia kotnierzowe natg izolowa rekawami termokurczliwymi lub tma z PE,
a kotnierze 4czy¢ srubami, podktadkami i naktkami ze stali ocynkowanej ogniowo lub
kwasoodpornej.

Przy pohkczeniu rur PE z innym rodzajem materiakel( SF) zastosowano tuleje
kotnierzowe i kotnierze stalowe.

Do faczenia i formutowania uktaddw przestrzennych z aunyez zeliwa sferoidalnego
zastosowano ksztattki kotnierzoweeliwne na cinienie co najmniej 16 bar.

Rury i ksztaltki powinny posiadaAtest Higieniczny oraz Certyfikat Zgodéw
wydany przez niezakpa akredytowanm instytucg potwierdzagcy zgodnéé wszystkich
produktow z wszystkimi wymogami norm.

Zastosowane rury polietylenowe charakteryal duza wytrzymatacia oraz dobrymi
wiasciwosciami  hydraulicznymi. Rury atzone poprzez zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe. Do akzenia iformutowania uktadow przestrzennych rupgéw z PE
zastosowano ksztattki z PE nagtag s¢ do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
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Posadowienie sieci rozdzielczej wodgagi na podsypce piaskowej grébp20 cm.
Prace wykonywa zgodnie z wymogami okéenymi w Instrukcji Montaowej uktadania
W gruncie.

Ze wzgkdu na paiczenie trzech sieci wodagiowych o ranym cgnieniu
zaprojektowano rozdziat stref w sposob utivaiajacy dostarczenie wody do poszczegolnych
rejonow pod odpowiednim @ieniem w zalenosci od uksztattowania terenu i mavosci
zapewnienia odpowiedniej jakm wody. Na sieci wodoagowej zaprojektowano dwie
komory redukcyjne KR1, KR2 w celu zapewnienia odmumiego cinienia wody na
poszczegolnych odcinkach sieci.

Na wniosek ,Wodocigéw Kieleckich” Sp. z 0.0. w komorze redukcyjnej KRalery
zamontowa dodatkowy krociec dwukotnierzowy zel. SF osrednicy @ 65 mm dtugéci
L = 0,30 m ze wzgldu na wdraony system monitoringu i sterowania.

Ze wzgkdu na przewidywane korytko betonowe (wg koncepkjadu drogowego
w ul. Spokojnej) na odcinku odezta 1 do 2 projektowany wodag nalery ocieplié z gory
i Z bokéw workami wypetnionymi keramzytem gr. mgticm, na diugéci L=30,0m.

Skrzyzowania z kablami energetycznymi i telekomunikacgpnpapotkanymi podczas
wykopow zabezpiecZy montupc na kablach dwudzielne rury ostonowe do kabli
o srednicy@ 110 mm o diugéci L = 2,0 m kada.

Nad wodocigiem z rur polietylenowych arednicy @ 180mm oraz @ 125mm
w miejscu wykopow nalg/ utozy¢ tasme ostrzegawczo-oznacznikewz wkiadly stalows.
Tasme utozy¢ w odlegtaci 0,40 m powyej wodocagu.

Prace wykonywa zgodnie z wymogami okémnymi w Instrukcji Montaowej
uktadania w gruncie.

Odbioru rob6t montaowych dokoné zgodnie z norm wg PN-B-10725 :1997 r. -
Wodochgi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Préolky szczelnéci przeprowadzi zgodnie z wg PN-B-0725 :1997 r. na éiienie
1,0 MPa. Kade pokczenie poddawaprobie szczeln@i oddzielnie. Odcinek wodagu
maozna uzna za szczelny, jeli przy zamkngtym doptywie wody pod énieniem probnym
w czasie 30 min niedozie spadku énienia. Po zakiaczeniu proby szczeldoi wodochg
nalery przeptuka i zdezynfekowé. Do dezynfekcji ay¢ wodnego roztworu chloru stogugj
dawke ca 30 mg Cl/1 drhwody. Po napetnieniu wodagju roztworem podchlorynu sodu
nalezy go zatrzyméa w sieci na 48 godz. Po uptywie tego czasu wagpprzeptuké czyst
wody tak dilugo, a zacznie wyptywa woda pozbawiona chloru. Usgnie roztworu pod
cisnieniem wody z sieci. Zyty roztwor chloru winien by zneutralizowany w proporciji
1,25 kg wapna w postaci Ca(OHja 1 kg chloru pozostatego.

Cisnienie na wylocie ostatniego hydrantu, zgodnie rmaoPN-B-02863 wynosi
bedzie nie mniej ni 0,2 MPa.

Na etapie realizacji wodagju Inspektorzy Nadzoru zoboyzani $ zwrac#
szczegOla uwag: na:

- plukanie poszczegolnych elementow wodgaioraz armatury przed zamontowaniem;

- wilasciwe ukfadanie ruroggu wykluczagc mazliwos¢ wtdrnego zanieczyszczenia rur
spowodowanego ich ztym skiadowaniem, maata w nieodpowiednio przygotowanych
wykopach;

- biezace zabezpieczenie nowo amych odcinkéw ruroagu przed przedostaniemesi
do nich zanieczyszcag

- prowadzenie wszelkich robot zyganych z przegciami, przyhczami itp. w sposob
zgodny z obowizujacymi przepisami oraz sztalbudowlan;

- posiadanie przez pracownikow wykomeych roboty aktualnych kgieczek zdrowia.

Niezbednym warunkiem odbioru wodagju jest uzyskanie pozytywnych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody.
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Woda do analiz fizyko-chemicznych i bakteriologigzh powinna b§ pobierana
przez TSSE.

W czasie realizacji wodocigu nalezy przestrzeg& Zarzadzenia Prezesa
~Wodociagow Kieleckich” nr 11/2000 w sprawie ochrony przecgkazeniem.

Lokalizacg zasuw, hydrantow, komor redukcyjnych (KR1, KR2)r ochronnych,
trasy wodocigu, szczegotowy schemat emidw montaowych oraz profile podine
projektowanego przewodu wodagowego przedstawiono w Dokumentacji Projektowe.

Przed przysipieniem do robot naky powiadomé wiasciciela sieci wodoeigowej
oraz przygotowaodpowiednie materialy i spgiztak, aby czas wytzenia wodoeigu byt jak
najkrotszy.

Skrzynki uliczne do zasuw i hydrantow nateustawé rowno z powierzchaiterenu
na kezku zelbetowym.

5.8.1. Komora redukcyjna.

Ze wzgkdu na paiczenie trzech sieci wodagiowych o ranym cgnieniu
zaprojektowano rozdziat stref w sposob utivaiajacy dostarczenie wody do poszczegolnych
rejonow pod odpowiednim @ieniem w zalenosci od uksztattowania terenu i mavosci
zapewnienia odpowiedniej jakm wody. Na sieci wodoagowej zaprojektowano dwie
komory redukcyjne KR1, KR2 w celu zapewnienia odmumiego cinienia wody na
poszczegolnych odcinkach sieci.

Zawor redukcyjny naley zamontowa w komorach o wymiarach wewtmznych
odpowiednio: 2,70 x 1,20 m dla komory KR1 oraz 3x00,20 m dla KR2, gruldai scianki
20 cm. Dopuszcza gizastosowanie komory prefabrykowaneglbetowej o wymiarach
wewrgtrznych nie mniejszej ni2,70 x 1,20 m dla komory KR1 oraz 3,00 x 1,20 a KR2.
Komory te r@nia sic wysokdacia komina oraz wysokiia prowadzenia przewoddéw od dna
komory (wysokdcia wykonania otworow przesgciany komory).

Komory wykonane zostarz betonu klasy C16/20 o wodoszczalidN-6. W czasie
wykonywania komoér naley osadzé stopnie ztazowe stalowe érednicy @ 25 mm
(lub @ 30 mm) z izolagj antykorozyja (farba chlorokauczukowa) osadzone w odlggixch
pionowych co 25 cm. lzolacja komér z masy bitumejzmie zawierajcej substancji
ropopochodnych (substancje ekologiczne), wcil@ kg/nf izolowanej powierzchni. Na dnie
komor naley wykona spadki ok. 1 % z gtadzi cementowej w kierunku steki zbiorczej
(bagienka) wykonanej w dnie. Bagienko przykkyata z pretéw stalowychplO mm w ramie
Z katownika 15 mm. Kraty nie mocowana state do komory. Elementy stalowe zaizolowa
antykorozyjnie. Bagienko peihibedzie funkcje gromadzenia wody. Odpompowanie wody z
bagienka odpompowana zewgntrz komory za pomacrecznej pompy przywiezionej przez
uzytkownika. Pomidzy wlazem a plyta pokrywawnaley wykona ocieplenie z piyty
styropianowej gr. 5 cm. Wiaz kanatowyeliwa szaregdlasy D40Q Zastosowa wtazy bez
wentylacji, z pokryw wypetniory betonem, posiadgge certyfikat zgodrii z normy PN-EN
124:2000. Regulagj wysokaci osadzenia wilazow przeprowadlzprzez zastosowanie
pierscieni wyrownawczych. Alternatywnie dopuszcza sastosowanie cegly kanalizacyjnej
klasy 25 lub cegty klinkierowej petnej klasy 35(gtyB” bez otworéw, wg PN-B-12008).

Na wniosek ,Wodocigéw Kieleckich” Sp. z 0.0. w komorze redukcyjnej KRalery
zamontowa dodatkowy krdociec dwukotnierzowy zel. SF osrednicy @ 65 mm dtugéci
L = 0,30 m ze wzgldu na wdraony system monitoringu i sterowania.

W miejscu przdjcia rurocagu przezsciarg komory naley zastosowa przegcie
szczelne lub tuleje stalavochronm z uszczelnieniem gumowym.

Przebiegajcy przez komory KR1 i KR2 wodaog naley umiesci¢c na stalowych
podporach z obejmo regulowanej wysokmi. Wymiary oraz schemat konstrukcji podpory
pokazano w Dokumentacji Projektowe;.
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Szczegoty wykonania komoér KR1 i KR2 oraz wypasae technologiczne tych komor
przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Gatoobot wykoné zgodnie z PN-EN 1610.

5.8.2. Studnia wodomierzowap 600 mm.

Istniejace przyhcze wodocigowe PE@ 50 mm znajdujce s¢ przy cmentarzu (dz. nr
ewid. 885) nalgy przepa¢ do projektowanego wodagu. Na odcinku tym naky wydtuzy¢
rure ochronmn stalows o srednicy@l14,3/4,0mm.

Ze wzgkdu na likwidac istniepcej studzienki wodomierzowej znajdagj sk na
dziatce nr ewid. 689/8 nalg w miejscu wyznaczonym na sytuacji zamontéwstudzienk
wodomierzovy nieztazow PE o srednicy @00mm. Studzienk t¢ nalezy zainstalowa na
istniejpjcym przewodzie przgtza w odlegtéci 1,5m od istnigjcego punktu poboru wody
znajdupcego st przy cmentarzu. W celu zamontowania studzienkeayalvycia¢ istniepca
rure ochronna na dtugei ok. 1,3m. Studnia wodomierzowa jest z tworzyw#usznego,

z polietylenu, okigta, wodoszczelna. Studzienkprzykry¢ nalery pilyta pokrywows,
zelbetowa prefabrykowam PP 120/60 posadowien na piefcieniu odcizajacym
prefabrykowanym 120/70. Zaréwno piypokrywows jak i piescien odchzajacy wykona

Z betonu C12/15 i stali zbrojeniowej StOS po zanedwi studni wodomierzowej. Dopuszcza
sig zastosowanie piyty i pigcienia prefabrykowanego. Wiaz kanatowyeliwny

o srednicy @ 600 mm klasyC250, a w przypadku posadowienia w pasie jezdnym (droga
dojazdowa) klasyD400, z uszczelk gumows wg PN-EN 124:2000. Przestfzemicdzy
pierscieniem odcizajacym, a studzienkuzupetné pianky uszczelniajca. Pomedzy wtazem,

a plyla pokrywowa nalery wykona ocieplenie. Ziczki przyhczeniowe na weégiu

I wyjsciu z gwintem lub z kacowka z PP. Zestaw wodomierzowy przytwierdza @o listwy
mocupcej. Wodomierz podtzony jest elastycznymi agwami z gumy EPDM

Z ostory tkaninowy ze stali nierdzewnej. Przy kontroli zestaw wodauzoevy podnosi s za
pomo&a umocowanego uchwytu. Szczegdt studzienki wodoroieey przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

Wodomierz oraz armatgr z istniepcej studzienki wodomierzowe] nale
zdemontowa i przekaza ,Wodociagom Kieleckim” Sp. z o0.0.. W nowoprojektowanej
studzience wodomierzowej oznaczonej jako SW1 zaowwanty [gdzie zestaw
wodomierzowy z wodomierzem jednostrumieniowym o m@imym strumieniu olafosci
o, = 2,5 ni/h, klasy C osrednicy DN 20 mm. Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie
wodomierza powinien [y zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzigud®s¢
prostego odcinka pomiarowego o stasepdnicy powinna by co najmniej rowna 5-Ciu
srednicom nominalnym wodomierza przed i 3-éradnicom za wodomierzem. Przed i za
wodomierzem nalgy zamontowa zawor przelotowy grzybkowy grednicy@ 20 mm.

Natomiast zgodnie z normom PN-EN 1717 ,Ochrona grzetérnym
zanieczyszczeniem wody w instalacjach wosdgawych i ogolne wymagania dotygz
urzadzen zapobiegajcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny” zad@vwierzem, na
odcinku pionowym naley zamontowd zespot zabezpieczay (filtr siatkowy i zawor
antyskaeniowy typuEA) o srednicy @ 25 mm i zawor przelotowy grzybkowyp 25 mm
Szczegdt zabudowy wodomierza oraz zespotu zabegpeego w  studzience
wodomierzowej przedstawiono w Dokumentacji Projeldp

5.8.3. Przejcie pod przeszkodami

Rury ochronne naky zastosow&a w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Na odcinkach ode¢met 5.1 — 6, 21.5 — 21.6 prZeja poprzeczne przez
koncepcg ciagu komunikacyjnego drogi gminnej wykonanedd w rurach stalowych o
srednicy odpowiedniag273/8,8mm,@219,1/8,8mm. Na odcinkach ockxet 3 — 4 przdgie
wodochgu pod istnigicym rowem wykon&w rurze ochronnej stalowe§p355,6/8,8mm, na
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odcinku 21.7 — 21.8 pod rowem wg koncepcji uktddagowego wykonaw rurze ochronnej
stalowej@273/8,8mm.

Na odcinkach od wezta 3 — 4, 5.1 — 6, 21.7 — 21.8 projektowany woslpgrzebiega
pod istniegcymi oraz projektowanym rowem, dlatego w celu zaimzenia ruroagu przed
zamarzaniem, na tych odcinkach przewidziano ocmeple za pomog otulin
termoizolacyjnych gr. 4,0cm, ktére zosiaramontowane w rurach ochronnycKrednicach
odpowiedniogp355,6/8,8mmg273/8,8mm.

Na wysokdci istniepcego budynku znajdggego s¢ na dziatce nr ewid. 726/1 (na
odc. od wzia ,e” do 43) nalgy wykona wodocihg metod przewiertu w rurze ochronnej
stalowej@273/8,8mm.

Schemat technologiczny projektowanych rur  ochrohnycprzedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

Istniejace przyhcze wodocigowe PE@ 50 mm znajdujce s¢ przy cmentarzu (dz. nr
ewid. 885) nalgy przepa¢ do projektowanego wodagu. Na odcinku przégia pod
koncepcy drogi naley wydtuzy¢ rure ochronm stalows o srednicy ¢114,3/4,0mm. W celu
zamontowania studzienki wodomierzowej mglavyciac istniepca rurg ochronna na dtugaoi
ok. 1,3m.

Wyzej wymienione rury ochronne zaprojektowano ze szwemzewodowym
wg PN-79/H-74244. Sposohczenia rur ochronnych na styk przez spawanie. [Ravénna
posiadé zewretrzna izolacg polietylenows w klasie ,,C” wykonan fabrycznie. Miejsca spoin
obwodowych powinny hy zaizolowane przy pomocy ekawdw termokurczliwych.
Wewrztrzna powierzchnia rury ochronnej powinna lmabezpieczona antykorozyjnie przez
malowanie fabryczne (WM) lakierem asfaltowym. Wpemlzenie rury przewodowej do rury
ostonowe] nalgy dokon& na opaskach dystansowych (ptozach) z kétkami. Rezpitdz
(podpdr): ca 0,70 m. Odcinek rur przewodowych dwemia w rurze przewiertowej nake
podd& prébie na szczeldé ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem {&j d
ostony. Kaicowki rur ochronnych uszczethmanszetami do zamykania instalacji wodnych
wykonanych z elastomeru typu NBR lub korkiem z giapoliuretanowej L = 150 mm
i taSma termokurczliva.

Sposob wykonywania przewiertu, wieléokomory przewiertowej itp. uzataiony
bedzie od uytego sprztu do wiercé, ktdérego rodzaje aktualniey ardzo zrénicowane.
Wymiary komory, a w szczegoléd jej dluga¢ nalezy dostosowa do maliwosci zagcia
terenu. Przy ograniczeniu diugo komory naley stosowa odpowiednio krotsze segmenty
rur stalowych.

5.8.4. Oznakowanie sieci wodogijowej

Po wykonaniu przewod wodagjowy naley oznakowad tablicami informacyjnymi
wg PN-86/B-09700. Tablice te winny dymocowane na pobliskim ogrodzeniu trwatym,
budynku, ewentualnie na stupaeklbetowych o wym. 0,14 x 0,14m diugd ok. 2,5m.
Wierzchotek stupka naky pomalowé& na kolor niebieski na szerad@ 10 cm na catym jego
obwodzie. Oznakowaniu podlegaasuwy, hydranty p. o

Miejsca usytuowania hydrantdw oznaczyalezry znakami bezpiecastwa zgodnie
Z normy PN-N-01256-4 oraz znakami dodatkowymi, zgodnid&ZNF01255:1992 wraz z podaniem
na znaku dodatkowym, wielkti charakterystycznych hydrantu.

Nad wodocigiem z rur polietylenowycfE 1000 $rednicy@ 180mmoraz@ 125mm
w miejscu wykopow nalg/ utozy¢ tasme ostrzegawczo-oznacznikewe wkiadly stalows,

z wyprowadzeniem kaowek tamy do skrzynek zasuw i hydrantow. sh& utozy¢
w odlegtaci 0,40 m powyej wodocagu.
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5.8.5. Izolacje

Komory redukcyjne KR1 oraz KR2 zabezpiecza mizez posmarowanie z zextre
izolacjpr z masy bitumicznej nie zawiesap] substancji ropopochodnych (substancje
ekologiczne), w iléci 3 kg/nf izolowanej powierzchni. Dopuszcza; Stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem NadAd srodowisku stabo agresywnym,
niezalenie od czynnika agres;ji, studzienki nalezabezpieczy przez zagruntowanie izolacj
2X mag bitumiczn.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduréznorodnd¢ i bardzo day
przedzial nafzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia sndki przed korozj
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.8.6. Skrzyowanie z uzbrojeniem

Przed przysipieniem do wykonania wykopdw nale zlokalizow& istniepce
uzbrojenie przez wykonanie odkrywek.

Roboty ziemne i montawe w obgbie skrzyowania z istnigicym podziemnym
uzbrojeniem naley wykonywa bezwzgtdnie sprztem rcznym i pod nadzorem wdeicieli
tegax uzbrojenia. Prowadz wykop, istniejce uzbrojenie naky zabezpieczy
przed zniszczeniem, a podczas zasypywania wykop@kiadnie podhki piaskiem,
dla zabezpieczenia przed osiadaniem.

Krzyzujace st uzbrojenie napotkane w czasie wykonawstwa ayateabezpieczy
przez podwieszenie do bali drewnianych za papuiiejm z drutu stalowegp6-10 mm, a po
utozeniu przewodu wodoagowego doktadnie podbipiaskiem. W miejscu skrzgwania
grunt zastabilizowaszczegolnie starannie.

Skrzyzowania sieci wodoggowej z kablami energetycznymi, wyk@nagodnie
z wymogami normy PN-76/E-05125 monitijna kablach dwudzielne rury ochronne do kabli
o srednicy@ 110 mm o dtugéci L = 2,0 m kada. taczna dtugé¢ rury ochronnej dwudzielnej
wynosi L=8,0m.

5.9. Odtworzenie nawierzchni

5.9.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Poniej przedstawiono wytyczne ogolne.

Roboty odtworzeniowe — ziemne

Uwagi dotycace wykonania robot ziemnych:

- Po wykonanych robotach ziemnych w ¢iie pasa drogi naty wykona
odtworzenie uszkodzonej nawierzchni, przywracg do stanu pierwotnego.

— Spadki podhane i poprzeczne wykohav nawiazaniu do stanu istniggego.

— Wykopy pod wodocig w pasie drogowym oraz na terenach prywatnychpeasy
gruntem piaszczystym, warstwami grétiomax. 30 cm do uzyskania wskaka
zag:szczenia &£1,0 w pasie jezdnym oraz 0,97 w poboczu i terermelonych
(wg skali Proctora) wg PN-86/B-02480..

Roboty odtworzeniowe — nawierzchni z kruszywa t&garfw miejscach wykopu szer. 1,0m
na odc. 5.1 — 6 /przez istn. dedg6.1 — 21 /do dz. 702/3/; na posesji dz. ewid6/21
/przy bud. nr 16/; 33 — 37)

Uwagi dotycace wykonania nawierzchni pobocza i wjazdow:

— Uszkodzon nawierzchng z kruszywa tamanego i wjazdéw przywrédao stanu
pierwotnego. Nawierzchnie odtwokzyoprzez zasypanie wykopOw piaskiem, z
zag:szczeniem warstwami grufm 30 cm oraz wykonaniem gornej warstwy
z materiatlu kamiennego (kruszywa tamanego) o gemjiud/63, grubéci 20cm,
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stabilizowanego mechanicznie, z gszrzeniem walcem do wskaka
zag:szczeniad= 1,00, z zachowaniem wiawych spadkdéw i rownii.

— Nawierzchn¢ z kruszywa famanego nale uklad& na istniegcym podiau
gruntowym

— Spadki podhane i poprzeczne wykohav nawiazaniu do stanu istniggego.

Roboty odtworzeniowe — nawierzchnia z kostki brigkow

Uwagi dotycace wykonania nawierzchni:

— Uszkodzon nawierzchng z kostki brukowej przywroéido stanu pierwotnego

— Spadki podhtane i poprzeczne wykohav nawihzaniu do stanu istniggego

- W obrbie nawierzchni z kostki brukowej podbudowa z kywsz tamanego
o granulacji 0/63mm stabilizowana mechanicznigro 15cm z zaklinowaniem
i zamiatowaniem

— Kostka betonowa wibroprasowana z betonu C30/37agaul® cm posadowd na
podsypce z cementowo-piaskowej 1:4 griad8 cm

— Materiaty wyte do odtworzenia nie madoy¢ zniszczone ani uszkodzone, takie
nalezy wymienic na nowe. Naley przyja¢ 70% nawierzchni z kostki brukowej
pochodacych z odzysku

— Nawierzchn¢ z kostki brukowej nalegy przywréct do stanu pierwotnego, zgodnie
zZ istniepcymi konstrukcjami.

Roboty odtworzeniowe — istn. row na dziatce nr e689/10
Uwagi dotycace wykonania rowu:
— Skarg i dno rowu nalgy odtworzy wg stanu istniecego, zagsci¢ i umocnt
ptytami betonowymi 50 x 50 X7 cm
- Nalezy zachowa nastpujace parametry rowu: szeradodna 2,00m, gbokasé¢
min. 1,20m, nachylenie skarp 1:1,5
— Spadki podhane rowu wykon&aw nawizaniu do stanu istniggego.

Roboty odtworzeniowe — istn. rowy wzdhll Spokojnej i Matej

Uwagi dotycace wykonania rowu i odtworzenia zieleni:

— Zielen i trawniki odtworzy poprzez usurcie kamieni | zanieczyszciae
rozicielenie warstwy humusu gr. 5cm, z obsianiem nasioriraw

— Skarg i dno rowu nalgy odtworzy wg stanu istniecego, zagscic¢ i rozscieli¢
warstwe humusu gr. 5cm oraz obgiaasionami traw

- Nalezy zachowa nastpujace parametry rowu: szeradodna 0,50m, gbokasé¢
min. 0,60m, nachylenie skarp 1:1,5

— Spadki podhane rowu wykon&aw nawizaniu do stanu istniggego.

Roboty odtworzeniowe — zigle
Uwagi dotycace wykonania odtworzenia zieleni:
— Zielence odtworzy poprzez zasypanie wykopdw i zsgczenie gruntu do
wskaznika zagszczeniad= 0,97, usunicie kamieni i zanieczyszcagerozcielenie
warstwy humusu gr. 20 cm, uwatowanie i obsianiesaaalg traw.

Zabezpieczenie robot
Wykona zgodnie z obowizujacymi przepisami.

5.9.2. Nawierzchnia z kruszywa lamanego

Przygotowanie kruszywa famanego polegaodsianiu i/lub wymieszaniu #0ych
frakcji w taki sposob, aby uzyskaciagtos¢ uziarnienia oraz zwiknie do wilgotnéci
optymalnej z tolerangj+10%, -20% jej wart€i.
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Nawierzchnia uktadanagtizie jednorazowo na przygotowanym paaiaruntowym.
Kruszywo grube powinno IByroziozone w warstwie o jednakowej gruod przy wyciu
sprztu odpowiedniego do zakresu, przy powierzchni darfQecznie. Grubét roztozonej
warstwy Iinego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu byta
rowna wymaganej gruloi warstwy.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥ zag:szczone zagpzczarlg wibracyjm.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku popra@e powinno rozpocg sig od
dolnej krawedzi, przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakiladajcymi sk, w stror
gornej krawdzi nawierzchni, a w przypadku przekroju daszkowegud kravedzi jezdni
w kierunku jezdni.

Po zagszczeniu kruszywa grubego natezaklinowa je przez stopniowe rozsypanie
kruszywa drobnego (Kica, drobnego kruszywa granulowanego) pragigm zagszczaniu.

W czasie zaggzczenia zalecaesskrapid kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne. Po zaklinowaniu nawierzckninaleey posyp& suchym piaskiem i oddado
eksploatacji. W pierwszych dniach po wykonaniu rawmchni naley dba, aby byta ona stale
wilgotna.

Nawierzchnie z kruszywa tamanego odtwdrppprzez zasypanie wykopow piaskiem,
Z zagszczeniem warstwami grufim 30 cm oraz wykonaniem goérnej warstwy z materiatu
kamiennego o granulacji 0/63 wraz z zaklinowanierstabilizowaniem mechanicznym,
z zagszczeniem walcem do wskaka zagszczeniad =1,00, z zachowaniem wgeiwych
spadkow i rownéci na szerokéci wykopu 1,0m.

5.9.3. Nawierzchnia betonowa

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspedo Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji gkbgkltadu mieszanki betonowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ildci cementu,
doborze ildci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uie€ sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane r@ne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano

w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane graniczne uziarnienie mieszankizyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
40 61+74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+18
0,25 5+11 3:8 2:8
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Podczas projektowania skladu betonu nalevykona& prébne zaroby w celu
sprawdzenia wigiwosci mieszanki betonowej zgodnie z narnPN-B-06250:1988, w
nastpujacym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszczalsinsystengy w od K2 do K4 (od gstoplastycznej
do poiciekiej). Konsystengjmieszanki betonowej naig okreslac wg metody:

a) pomiaru opadu stixa zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-2:2001
b) pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 123520881,
C) pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,

d) pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,

— o0znaczenie zawardoi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001;

— o0znaczenie gptdéci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-ceEwgnpowinien by mniejszy
niz 0,45. Zawart& cementu nie powinna bymniejsza ni 350 kg/ni; zaleca si, aby
zawartéé cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bylaksza nt 450 kg/mi. W przypadku
mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszéz&80 kg/ni.

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech
betonu:

- wytrzymataci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 na probkachk150x150 mm
lub PN-EN 206-1, sposzlzonych i pietgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-
2:2001,

- wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 rabkach
150x150x700 mm lub PN-EN 12390-6:2001 Ilub PN-EN -206dopuszcza si
wytrzymata¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-61200

- odporndci na dziatanie mrozu metedezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988
na prébkach 100 x 100 x 100 mm, spoizonych i pieignowanych wg ww. normy lub
zgodnie z normp PN-EN 206-1,

- nasakliwosci zgodnie z normp PN-B-06250:1988 na prébkach 100 x 100 x 100 mm lub
PN-EN 206-1, spogddzonych i piedggnowanych wg ww. normy,

- odporndci na dziatanie soli odladzgyych zgodnie z procedurlBDIM nr PB-TB-
01/2001 na prébkach 100x100x100 mm spdzonych i piedgnowanych zgodnie z PN-
B-06250:1988 lub zgodnie z noarPN-EN 206-1.

Beton powinien speintawymagania okrdone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla betonu klasy od C20/30 4{2/%ED

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach | dla C20/30 PN-B-06250
dojrzewania, nie mniejszazniMPa dla C40/50 PN-EN 12390-3
2 | Wytrzymala¢ na rozcaganie przy zginaniu, PN-S-96015
ﬁAOPiS dniach dojrzewania, nie mniejsza ni| od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6
3 N_asqlgllvy.oéc’ po 28 dniach dojrzewania, ni¢ 5.0 PN-B-06250
wigcej niz, %
4 | Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie 5,0
wigcej niz, % PN-B-06250
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie 20
wigcej niz, %

5 | Odporné¢ na dziatanie soli odladzagych | Zgodnie z procedariBDiM nr PB-TB-01/2001
po 50 cyklach w 3% NacCl
6 | Wskanik rozmieszczenia poréw w betonig,
nie wiecej niz, mm

0,200 PN-EN 480-11
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Nawierzchnia betonowa nie powinnac¢bwykonywana gdy temperatura powietrza
jest nisza nk 5°C i nie wysza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedzialdw temperatur
zapewnia prawidiowy przebieg hydratacji cementuwartinienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymaio i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzaewiptrza
powyzej 25°C pod warunkiemze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocAZ 30
W przypadkach koniecznych dopuszczag siykonywanie nawierzchni betonowej
w temperaturze powietrza parj 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonguejyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonaw&gmperatury powietrza
podano w tabeli 5.

Tabela 5. Zakres temperatur dla wykonywania nawherzbetonowej

Temperatur? Tempera_\tura uk’fadgnej Uwagi
powietrza t, C mieszanki betonowej §, °C

+5<t,<+25 +5<t,< + 30 dopuszcza giprowadzenie robot
+ 25<t,<+ 30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegoy

Mieszank betonow o0 scisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, naley wytwarz& w wytworniach betonu, zapewnaaych cagtos¢ produkciji
I gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ky dozowane zgodnie z nosmPN-B-06250:1988
lub PN-EN 206-1:2000. Domiesgknapowietrzajca naleey dozowa& razem z wosl
zarobowy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieazgjprzed segregagj wysychaniem.

Wbudowywanie mieszanki betonowej necsk odbywa sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnnalezy wykonywa
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego efjprzzapewniajcego rownomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednoraanozgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015:1975. Do zagzczenia mieszanki betonowej nglestosowd mechaniczne usglizenia
wibracyjne, zapewniage jednolite zagszczenie. Swiezo zagszczonej nawierzchni
betonowej naley nada& tekstue. Sposob nadania tekstury powinienc lpkreslony w ST i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiladanatych,

o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskama to zgody Inspektora Nadzoru.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniuystabdbywa s za pomog
maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny¢bprzytwierdzone
do podiza w sposOb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewn@ Cciagtosé
na zhczach. Powierzchnie styku deskawamieszank betonova musz by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardnialego betonu i nathwsrezolejem mineralnym w sposéb
uniemaliwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno By takie, aeby zapewniatlo uzyskanie przez
nawierzchng wymaganej niwelety i spadkow podhych i poprzecznych.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowanggzmie. Zespét wibratoréw
uktadarki powinien by wyregulowany w ten sposob, by zagczenie masy betonowej byto
rownomierne na catej szeradap i grubcci wbudowywanego betonu.
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Dla zabezpieczeniaswiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, natg stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metad
najbardziej skuteczn najmniej pracochtormn

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczi, naley nanigé¢ mazliwie
szybko po zakéczeniu wbudowywania betonu. $lo preparatu powinna kbyzgodna z
ustaleniami ST. Preparatem gighacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pgg(adlgotnos¢ powietrza poniej
60%) powierzchnia betonu powinnadcby mimo naniesienia preparatu pghacyjnego -
dodatkowo pielgnowana woal

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stosowanie piefnacji polegajcej
na przykryciu nawierzchni matami lub widékninamipirgskiwaniu wod przez okres 7 do 10
dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jeswyiej 25 C piekgnacg naley
przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innychrodkéw do pietgnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody
Inspektora Nadzoru.

W nawierzchni betonowepstosowane nagiujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nayewykonywa na catej grubgei ptyty. Odstp miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien ¢byickszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny
skurczowe petne natg wykonywa w bezpaérednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy
odcinkami betonowania, 3eli przerwa w betonowaniu trwata dij niz jedm godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa& przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi delmdkas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na catej grubgci ptyty w miejscach patzea
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktumpgbwej (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, koryti@ekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania naje wykonywa& na pela grubaé pilyty. Konstrukcja
szczelin rozszerzania pozwala nagsizanie i zmniejszaniegsivymiarow piyt.

Wytrzymala¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wyaosd 8
do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpecia nacinania szczelin w zatesci od temperatury
powietrza podano w tabeli 6.

Tabela 6. Czas rozpogza nacinania szczelin

od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
llos¢ godzin od utaenia mieszanki od 20 od 15 od 10 od 6

do osagnicia przez beton d030 | do20 | do15 | do10
wytrzymataici 10 MPa

Srednia temperatura powietrza®@ 5

W miejscu wystpowania szczelin stosujesi
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin podiaych.

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepssie st masy zalewowe
na zimno lub gaico, lub wkiadki uszczelniage posiadagce aprobat techniczi i zgodne
Zz SST. Przed przygtieniem do wypetniania szczelin, madzy¢ one dokladnie oczyszczone
Z zanieczyszczeobcych, pozostakoi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugz
by¢ suche, czyste, nie wykazy&aozostatéci pylastych. Wypetnianie szczelin masami,
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zarébwno na gaco jak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej, mowvie
bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wegiy powinna by oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem molkaei ok. 1 m.
Wypetnianie szczelin maszalewows nalezy wykonywa scisle wedlug zaleae
producenta.
Wykonawca powinien wykoiaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spek do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaaggzczania
jest wigciwy,
— okreslenia grubeéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmrzaniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grudmo nawierzchni,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania udzen
wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zagczenia catej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienzyd materialbw oraz spewu
do mieszania, rozkladania i z@gczania jakie d@la stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 M do 800 m, a diugaé
nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inspektora.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca ip@n przeprowadzi
badania:
— mieszanki betonowe;j
— betonu (zaleca siwykonanie badana odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikoéw bada i pomiarow z odcinka probnego przez Inspektorazdaal

5.9.4. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechamnie

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i¢kRkie miejsca podiza
Z materialtbw niezwizanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie poxaenie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazage odchylenia wysokgiowe od zataonych
rzednych powinny b§ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody athszenie, poprzez
mieszanie do osgniccia wilgotnagci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zggczenie.

Jezeli podiaze ulepszone wykonane z materiatdw agzminych spoiwami lub
lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to powindy¢ one usunrite wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora.

Przed roztaeniem kruszywo powinno kydobrze wymieszane i posiadadpowiedn
wilgotnos¢. Kruszywo naley zwilzyé w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas
mieszania.

Kruszywo o wiaciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w stanie gothym nie
wymaga dodatkowego mieszania. Kruszyw naturalnyeh zbiornikbw wodnych lub
zwirowni, o wilgotngci naturalnej zabezpiecaapj kruszywo przed segregacja, nie zwil
si¢ dodatkowo przed rozieniem, a ilé¢ wody potrzebna do zagzczenia nalgy uzupeiné
po rozt@eniu kruszywa.

Kruszywo roZciela s¢ na podiau zaréwno przy wykonywaniu podbudowy
jednowarstwowej, jak i w dolnej warstwie podbudomiglowarstwowe;.

Kruszywo na gorm warstwe, przy stabilizacji wielowarstwowej, rézieta s¢ na
sprofilowanej i zagszczonej warstwie dolne;.

W czasie rogielania kruszywa naly odrzuct ziarna osrednicy weksze) ni
okreslona w niniejszej ST oraz wszelkie przypadkowe eeryszczenia. W przypadku
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rozécielania niejednorodnych pospétek lub ziaren zalksgavymieszé je az do uzyskania
jednorodnej mieszanki na categhbkadsci stabilizowanej warstwy.

Mieszanka kruszywa na podbudpwpowinna by rozkiadana w warstwie
o jednakowej grubiwi, takiej, aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byla réwna
grubaici projektowej. Warstwa podbudowy powinnachyziozona w sposob zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladacsi
Zz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana
I zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimzch wysokéciowych. Minimalna
gruba¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie
moze by po zagszczeniu mniejsza od nagkiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Grgbo
pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza 20 cm po zagszczeniu. Zaggzczanie
powinno by wykonane zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymud
ubijakami mechanicznymi. Zagzczanie nalgy kontynuow& do osagniccia wskanika
zag:szczania podbudowy nie mniejszego do 1,0 w pasigoivym, do 0,98 chodniku, do
0,97 w zielécu i poboczu, wedlug normalnej proby Proctora, nijdz PN-88/B-04481
(metoda II). Wilgotné¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lbyrowna wilgotngci
optymalnej, okrélonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z-88\B-04481
(metoda I1). Podbudowa po wykonaniu, a przedzeshdiem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie.

Przed zagszczeniem rozimne kruszywo nalg sprofilowa& do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych wg stanu istniegego. W czasie profilowania naie
wyrowna: lokalne wgtbienia.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinz@aozé¢ sic od krawedzi
| przesuwd pasami podiznymi w stror osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpaogz sic od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami
podiuznymi w stror wyzej potazonej kravedzi.

Zageszczenie podbudowy nale wykona& warstwami o grubiei odpowiadajcej
srodkom zagszczajcym przy zachowaniu wilgotsoi optymalne;.

W pierwszej fazie zagzczania nale stosowa sprzt |zejszy, a w kacowej - sprzt
cigzszy, pocatkowe przejcia walcéw wibracyjnych naky wykona& bez uruchamiania
wibratorow.

Jakiekolwiek nierowngri lub zagtbienia powstale w czasie z@gczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa améel lub usuricie materiatu, ado
otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwe podbudowy naley zag:szcza od momentu, gdy niecda widoczneslady
przegé spratu zagszczajcego.

Wymagam ilos¢ wody do kadej dziatki roboczej ustala ¢silaboratoryjnie,
uwzgkdniafc wilgotna¢ naturalm kruszywa. Nawitanie materialu powinno nagiowa
stopniowo w iléci nie wickszej jednorazowo 7i10 l/nf do czasu uzyskania w mieszance
kruszywa wilgotnéci optymalnej, okréonej laboratoryjnie. W zaimosci od warunkow
pogodowych ilé¢ wody mae wzrosa¢ w mieszance kruszywa, nie b jednak ona
przekroczy 20% w stosunku do wilgot§oi optymalnej.

W przypadku, kiedy wilgotni& materiatu przekracza wilgote®optymalrm mieszanki
kruszywa nalgy materiat przesuszyprzez kilkakrotne jego przemieszanie.

5.9.5. Nawierzchnia z kostki brukowej

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z istniggymi
spadkami podinymi i poprzecznymi chodnika oraz zagczone. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy 1,00 dla nawierzchni chodnikowej przy ataezu wedtug
normalnej metody Proctora.
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Podtaze pod warstw nawierzchni z kostki brukowej oraz chodnika z kobrukowej
powinno by wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchniadfmza powinna by sucha
i czysta.

Kostke uktad& na: podbudowie z kruszywa tamanego (tlucznia kamego 0/63mm)
stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm na terenjazdu na cmentarz, podsypce
cementowo-piaskowe gr. 3cm po gzszczeniu. Podsypka powinna ¢bywilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana. Podbudew z  kruszywa  wykona zgodnie
z zasadami podanymi w pkt. 5.9.4.

Kostke brukows z rozbiorki grubéci 8 cm naley uklada& na podsypce cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 grudm 3 cm w taki sposob, aby szczelinyenzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od zadanej niwelety, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu. Podsypka cementowo-piaskowa
powinna by tak ubita, aby nie bylo widocznyckladoéw poruszacego st sprztu
zag:szczajcego.

Deseé nawierzchni z kostki powinien bywykonany zgodnie z zaleceniami Inspektora
I dostosowany do stanu istnieggo.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypeilni piaskiem, a nagpnie zamiél
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych
i przystpi¢ do ubijania nawierzchni zjazdu. Do zagczenia nawierzchni stosujeg si
wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.

5.10. Odtworzenie rowu odwadniagcego na dzialce nr ewid. 689/10

Wykonujac zasypk wodochgu (w miejscach wykopow) przy ul. Spokojnej (na de.
ewid. 689/10) jednocZeie formowa& dno i skarp rowu przywracac row do stanu
pierwotnego, zachowag jesli to mozliwe nastpujace parametry rowu : szeradodna 2,0 m,
gtebokas¢ min 1,20 m, nachylenie skarp 1:1,5.

Podtaze i dno skarpy winno ldyzag:szczone do wskaika Is=1,0.

Po wyprofilowaniu dna i skarpy rowu - umoénskarg i dno rowu ptytami
betonowymi o wym. 50 x 50 x7 cm (100% z odzysku).

5.11. Odtworzenie rowu odwadniagcego wzdti ul. Spokojnej i Malej

Wykonujac zasypk wodocagu (w miejscach wykopdw przez istrieg rowy) przy
ul. Spokojnej i ul. Matej jednoczeie formowa dno i skarp rowu przywracajc row do stanu
pierwotnego, zachowsg jesli to mozliwe nastpujace parametry rowu : szeraodna 0,50
m, gkbokas¢ min 0,60 m, nachylenie skarp 1:1,5.

Podtaze i dno skarpy winno ldyzag:szczone do wskaika Is=1,0.

Po wyprofilowaniu dna i skarpy rowu razeli¢ warstwe humusu gr. 5cm oraz obéia
nasionami traw.

5.11.1. Humusowanie

Dow6z humusu i rozmieszczenie wzdkkarpy rowu. Raielenie warstwy humusu
grubaici 5cm na skarpie stoswgj zasad przedhienia roZcielanej warstwy poza krawz
korony rowu na diugei 15-20 cm. Zagszczenie humusu poprzez ubiciecane lub
mechaniczne.
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5.12. Odtworzenie zieleni

Zielen odtworzy poprzez usurcie kamieni i zanieczyszciaerozcielenie warstwy
humusu gr. 20 cm, uwatowanie i obsianie nasionaa.t

Obsianie powierzchni trayw powinno by przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Zaleca girzeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny byrownomiernie rozsypane na powierzchni skarpy \cileo
najmniej 40 kg na hektar obsiewanej powierzchipio #aozsypaniu przykryte gruntem poprzez
lekkie grabienie powierzchni.

Wykonawca powinien poag¢ wszelkie srodki, aby zapewsi prawidtowy rozwaj
Ziaren trawy po ich wysianiu. Zaleca siv okresach suszy systematyczne zraszaniea wod
obsianej powierzchni.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodobdostarczonych materiatdw i realizowanych robot
z Dokumentagj Projektows oraz wymaganiami ST, norm i przepisow. Przed pgpysniem
do badania, Wykonawca powiadomi Inspektora o radeagrminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawi nénpie wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Przed wykonaniem baflgakosci materiatow przez Wykonawg Inspektora Nadzoru
moze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé

z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wéaiwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

- Polska normg lub

- Aprobat techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskich Norm, jéli nie 3 objete certyfikacy okreslona w pkt. 1

- Ktore spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumengywg/magane przez ST, kda
partia dostarczona do robotedzie posiada te dokumenty, ok&tajace w sposoéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowedab posiada atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wylgreh przez niego badla Kopie
wynikéw tych bada beda dostarczone przez Wykonaginspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadace atesty, a uszlzenia - wane legalizacje mag by¢ badane
w dowolnym czasie. Zeli zostanie stwierdzona niezgodtach wiasciwosci z ST to takie
materiaty lub urzdzenia zostanodrzucone.

Wykonawca hkdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bédach czstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inspektor Nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, abpeanic wykonanie robo6t zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzaiwiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty pawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okgkjacych procedury bada
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Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem badaateriatow
ponosi Wykonawca.

Kontrola jakdci powinna by przeprowadzona przez Inspektora Nadzoru w czasie
poszczegolnych faz robat.

Kontrola zwhzana z wykonywaniem sieci wodagowej powinna b§ prowadzona

na biezaco i obejmowa sprawdzenie nagtujacych prac i elementow:

1. zgodnd¢ z dokumentagj projektows na podstawie pomiarow i aglzin (ewentualnie
zmiany powinny b¥ odpowiednio udokumentowane i zaakceptowane praspektora
Nadzoru,

2. prawidtowa¢ wykonania wykopow (metod ich wykonania, zabezped przed zalaniem
woda, umocnienia scian i bezpiecznego nachylenia skarp, zachowanieunkaw
bezpieczéstwa pracy),

3. podiaze naturalne - kontroluje girodzaj gruntu, sprawdza czy grunt podtostanowi
nienaruszony grunt sypki o naturalnej wilgaicid czy nie zostat podebrany,

4. podiaze wzmocnione - badanie przeprowadza [mizez ogtdziny i pomiar, przy czym
grubai¢ takiego podtea naley zmierzy w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podiaza z doktadnécia do 1 cm, kontroli podlega ta& usytuowanie warstwy pocia
w planie, rzdne i gkbokai¢ jej utozenia,

5. materialy uyte do budowy sieci wodagjowej, opomiarowania i odgiia zasilania
- nastpuje przez pordwnanie ich cech z wymaganiami @&nymi w dokumentacji
projektowej i normach przedmiotowych na podstawitest®w jakdéci, ogkdzin
zewretrznych i ewentualnych bafi@pecjalistycznych,

6. przewod rurowy, zasuwy, zawory - kontrola obejmpgmiary diugeci z doktadnécia
do 10 cm krednicy z dokfadniia do 1 mm, prawidtow& utozenia przewodu na podio
w planie i profilu, sprawdzenie pmizen rur i prefabrykatow poprzez agiziny,

7. szczelné¢ urzadzen wodochagowych - obejmuje badanie stanu odcinka wraz zwasu
czy zaworami, napetnienie wgdi odpowietrzenie przewodu. Podczas proby hale
skontrolow& szczelné¢ zfaczy rur i elementéw uzbrojenia.

8. warstwa ochronna zasypu - natesprawdzé czy w obebie strefy niebezpiecznej zasyp
wykonany zostat z gruntu grupy G1 nieskalistegpk®go bez grud i kamieni. Materiat
zasypu w strefie niebezpiecznej powiniert lmag:szczony ubijakiem lub hydraulicznie.
Gruba¢ warstwy ochronnej powinna byie mniejsza i 0,5 m. Wyty materiat i sposéb
zasypania nie powinny uszkodzutozonego przewodu czy innego adzenia sieci
wodochgowe]j oraz izolacji. Pomiar wysokd zasypki nad wierzchem przewodu rigle
wykona® z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nigcej niz 50 m.

9. zasyp do wymaganej ¢dnej lub powierzchni terenu - powinien dywykonany
przy zachowaniu zagzczenia gruntu wg dokumentacji lub zatetespektora Nadzoru —
norma BN-83/8836-02. Grunt powinien doygag:szczony warstwowo przy wilgotho
naturalnej nie réniacej sk wiecej niz 20 % od wilg. optymalnej. Badanie wsgkékow
zag:szczenia wg BN-77/8931-12 i PN-88/B-04481.

Wszystkie elementy Roboét, ktére wykagujodstpstwa od ogoélnych zasad

I postanowié@ ST, Dokumentacji Projektowej powinny dydoprowadzone na koszt

Wykonawcy do stanu zgodnego z ninigjsgpecyfikacy, dokumentag projektows oraz

normami, a po przeprowadzeniu badapomiarow mog by¢ przedstawione do akceptacji

Inspektora Nadzoru.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania materialow
do betonu i zapraw i ustalrecept.

Kontrola materiatow - poprzez poréwnanie ich cechwvymaganiami okigonymi
w projekcie budowlanym i przedmiotowych normach modstawie dokumentow
okreslajacych jaka¢, tj. atesty, ogidziny zewwrtrzne, badania zagzczenia gruntu,
wilgotnosci, itp.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadztngobét
w zakresie i z ogtotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora
Nadzoru.
W szczegolngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo
z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi ruragu,
— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagjprojektows zatazenia przewodow i uzbrojenia
— sprawdzenie prawidiowoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia sieci wodagowej,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
— odbiér wodocigu nasipi przed zasypaniem wykopow sukcesywnie zgtaszajo
przeghdu technicznego dokonanego przez pracownikow "Wiadow Kieleckich”. Do
zgtoszenia nalgy dolaczy¢ protokdt z wykonanej pozytywnie proby szczeicio

6.2.3. Préba szczelniwi

Wykonary sie¢ wodochgowa przed zasypk zgtost do odbioru technicznego
do ,Wodochgow Kieleckich” z petn inwentaryzacgj geodezyja powykonawcai.

Prélky szczelnéci sieci wodocigowe] przeprowadzi zgodnie z PN-B-10725:1997
na cknienie 1,0 MPa. Kade pohczenie poddawaprobie szczelnwi oddzielnie. Odcinek
wodochgu mana uzna za szczelny, jeeli przy zamkngtym doptywie wody pod éhieniem
probnym w czasie 30 min niesdizie spadku énienia. Po zakiczeniu proby szczeldoi
wodochg naley przeptuké i zdezynfekowé. Do dezynfekcji ay¢ wodnego roztworu chloru
stosujc dawle ca 30 mg Cl/1 drhwody. Po napetnieniu wodagju roztworem podchlorynu
sodu naley go zatrzymé w sieci na 48 godz. Po uptywie tego czasu wagppirzeptuka
czysh wodh tak dtugo, a zacznie wyptywé woda pozbawiona chloru. Usgnie roztworu
pod cknieniem wody z sieci. Zyty roztwor chloru winien by zneutralizowany w proporciji
1,25 kg wapna w postaci Ca(OHja 1 kg chloru pozostatego.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartcgci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia
z wartagciami okrglonymi w p. 5.5 i p. 5.6. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza;si
aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatceniatugedormy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartgci |s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgéenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robdt Wykonawca powinien wpisywin dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidliow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod
nasypem powinna kbypotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem wrdrku budowy.

6.2.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokoi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie wodoagu w planie, odchylenie odlegid osi utazonego wodoeigu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekracza+ 5 mm,

— odchylenie spadku uwonego wodoacigu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100m
powinien by zgodny z DokumentagProjektova,

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Zgodnie z rozpormgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wineéa 2004 r.
(z p&niejszymi zmianamiprzedmiar robot powinien zawigéraestawienie przewidzianych
do wykonania robot podstawowych: w kolejob technologicznej ich wykonania, ze
szczegOtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustylelh szczegotowy opis,
z wyliczeniem i zestawieniem H#oi jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych spal
podziat przedmiaru robot nale opracowd wedtug systematyki ustalonej indywidualnie lub
na podstawie systematyki stosowanej w publikacjaelwierajcych normy naktadow
rzeczowych. Tabele przedmiaru robdét powinny zawierpozycje przedmiarowe
odpowiadajce robotom podstawowym.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robot polega na okteniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych iléci wbudowanych materiatow.

Jednostk obmiarow zgodnie z przedmiarem robot jest:
- dla robét ziemnych, zasypek gruntem, odwozu nadngjeuntu — [r]
- dla umocnienia wykopéw, podsypki piaskowej Im
- dla zabezpieczenia uzbrojenia — [szt.]
- dla utazenia wodocigu z rur — [m]
- dla wykonania przewiertu — [m]
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- dla zasuw — [kpl]

- dla hydrantow — [kpl]

- dla powierzchni — [

- dla objtosci — [m]

- dla nawierzchni — [

- dla studzienek wodomierzowych — [szt.]

- dla komér redukcyjnych — [szt.]

- dla zdgcia i utazenia humusu — [

- dla obsiania terenéw zielonych traw [n7]

- dla rozbiérki i odtworzenia nawierzchni tluczniowdim?]

- dla rozbiérki i wykonania nawierzchni betonowey]

- dla rozbiérki i odtworzenia nawierzchni z kostkukowej - [nf]

- dla rozbiérki i wykonania umocnienia skarp i dnaveoptytami — [nf]

- dla wykonania podbudowy - [fh

- dla wykonania nasypéw — finoraz [n]

- dla rur ostonowych — [m]

- dla demontau i zamulenia istnigcej studzienki wodomierzowej oraz
odwodnieniowej (chtonnej) — [szt.]

- dla demontau armatury wodoagowej — [szt.]

- dla zamulenia istn. wodagju — [mb]

Projektowana inwestycjagtizie rozliczana na podstawie umowy ryczattowej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

W zalenosci od ustalé w specyfikacji technicznej i umowy, roboty podlgga
nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez InspektoradzNeu przy udziale
Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi kaxcowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu).

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST
I wymaganiami Inspektora Nadzoru,zgd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu powinien ky dokonany po
wykonaniu:
— wykopu i sprawdzeniu przydatém poditaza;
— wodochgu i sprawdzeniu jego szczekog
— zasypu i zagszczenia gruntu.
- wykonania izolacji
Odbior robot zanikagych powinien b dokonany przez Inspektora Nadzoru w czasie
umazliwiajacym wykonanie korekty i poprawek bez hamowania ogg@b posipu robot.
Dlugos¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powinby mniejsza
od 50 m. Dopuszczagsizwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru
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odcinka przewodu z tymze powinna b§ ona uzaleniona od warunkow lokalnych lub
uzasadniona wzgllami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbioér robot koncowy

Odbiorowi kaicowemu podlegaj
— dokumenty budowy,
— kontrola jakdci materiatéw (atesty, ogliziny i ewentualne specjalistyczne badania),
— kontrola jakdci robdét,
— obmiar robot.
Odbior kaicowy dokonuje Inspektor Nadzoru i jest dokonywany gatkowitym
zakaiczeniu Robot, na podstawie wynikow pomiardw i iaéasciowych.
Do odbioru kécowego Wykonawca jest zobaaany przedstawi nastpujace
dokumenty:
— Projekt Budowlany z naniesionymi zmianami,
— Specyfikacje Techniczne,
— Dzienniki Budowy,
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych,
— atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,
— uwagi dotycace warunkow realizacji robat,
— protokot z prob szczeldol,
— inwentaryzacja powykonawcza.
— protokotu odbiorow czsciowych
— dat rozpoczcia i zaka@czenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania
dokumentacyjnego nie ¢tla gotowe do odbioru ki@owego, komisja w porozumieniu
z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru koowego.

Wyniki bada podczas odbioru powinny byijcte w formie protokotu, szczegétowo
omowione i wpisane do Dziennika Budowy. Roboty yensk za wykonane zgodnie
z dokumentag@j projektows, ST i wymaganiami Inspektora, zgli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pgzyne.

Kierownik budowy zobowizany jest przy odbiorze koowym ztazy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu wodagjowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia
na budow i warunkami technicznymi wykonania i odbioru ofik.
- 0 doprowadzeniu do natgtego stanu i poeglku terenu budowy i terendwssednich.

8.4. Odbidr ostateczny (pogwarancyjny)

Odbior ostateczny jest dokonywany po uptywie okrga@rancyjnego, na podstawie
oceny wizualnej wykonanej przez Zamaw@@ggo przy udziale Wykonawcy.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogoblne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Rozliczanie robét podstawowych edzie dokonane w systemie ryczattowym.
Zasady ptatngci za wykonane roboty zostaokreslone przez Inwestora w projekcie umowy
na wykonanie robo6t. Cena za roboty tymczasowe,kaet@race towarzysze, np. prace
geodezyjne, organizacja ruchu i inrgglbie wliczona w cefirobét podstawowych.
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Rozliczenia za wykonane roboty dokonywangladbzgodnie z umow na podstawie
faktur wystawionych przez wykonawcakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Kwota ryczattowa zadaniacbtzie uwzgédniad wszystkie czynnai, wymagania
i badania skladage st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowej.
Kwota ryczattowa robotdma obejmowé:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysscymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaya

ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢c podatku VAT.
Zasady wynagrodzenia zawarigpw umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczanie robét ddzie dokonane w systemie ryczattowym i obejmuje ystde
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoblnione w ztmysie.
Zasady rozliczenia i ptatdoi za wykonanie robot okéka umowa.

Ceny jednostkowe robdtta obejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢c podatku VAT.

Cenyjednostkowe obejmy;
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— zakup i dostarczenie materiatow i agzen,
— zdjecie humusu,
— rozbidrke nawierzchni, umocniedna i skarp rowu
— wykonanie wykopu wraz z umochieniggian wykopu,
— wykonanie przewiertu,
— odwodnienie wykopu,
— przygotowanie podim,
— utozenie rur z uszczelnieniemazky,
— zamontowanie uzbrojenia;
— zamontowanie rur ochronnych
— zamontowanie rur ochronnych dwudzielnych na kablach
— wykonanie komoér redukcyjnych,
— wykonanie studni wodomierzowej,
— wykonanie izolacji komor redukcyjnych,
— zamontowanie armatury,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— odtworzenie zieleni, nawierzchni, rowu,
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— wykonanie nasypu,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej, oraz
dokumentacji projektowej, przepiséw, opinii i uzgoeh
— powykonawcz inwentaryzacgj geodezyja.
Prace towarzysze naley rozliczy¢ wraz z robotami podstawowymi.
Zgodnie z Dokumentagj Projektova, roboty zwhzane z wykonaniem budowy
wodochgu obejmuy ilosci Robdt, Materiatow i Sprtu wg przedmiaru robét, ebacego
integralmy cz¢scia Dokumentacji Projektowe.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-10725 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-01060 Sie¢ wodochgowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wypasgania.
Terminologia.

3. PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

4. BN-83/8836-02 Roboty ziemne - wymagania i badanzg pdbiorze

5. PN-84/H-74101 Ruryeliwne ciénieniowe do pajczer sztywnych

6. PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznyctpdeesytania ptynow. Wymiary

7. PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposganie zzeliwa sferoidalnego oraz adza do

rurociagdbw wodnych. Wymagania i metody bada

8. PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wypaosaie zzeliwa sferoidalnego oraz ichaziza do
rurociagdw wodnych -- Wymagania i metody bada

9. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczaniabrajenia na przewodach
wodociagowych

10.PN-EN 1514-1 Kotnierze i ich pstzenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy

z oznaczeniem PN. €& 1. Uszczelki niemetalowe ptaskie
z wktadkami lub bez wktadek
11.PN-EN 736-2:2001 Armatura przemystowa — Terminologia. Definicje etmow armatury
12.PN-EN 736-1:1998 Armatura przemystowa. TerminoloBiafinicje typoéw armatury
13.PN-EN 736-3:2008 Armatura przemystowa. Terminologtzes¢ 3: Definicje termindw
0golnych
14.PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich pmizenia. Elementy ruroggow. Definicja i dobor

15.PN-EN 1092-1 Kotnierze i ich pstzenia. Kotnierze olgglte do rur, armatury,
ksztaltek, 4cznikow i osprztu z oznaczeniem PN. & 1. Kotnierze
stalowe

16.PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich pgdzenia. Kotnierze oligle do rur, armatury,

tacznikOw i osprztu z oznaczeniem PN. Kotnierzeliwne

17.PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa -- Metodaalasia wielkdci elementu
napzdowego

18.PN-98/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalelt wodnych i gazowych

19.BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wyanag i badania

20.PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem - przewodowe.

21.PN-EN 10242:1999 Gwintowangckzniki rurowe zzeliwa ciagliwego

22.PN-B-02863 Przeciwpagarowe  zaopatrzenie = wodne. Sie wodochgowa
przeciwpaarowa

23.PN-B-02864 Przeciwp@rowe  zaopatrzenie  wodne. Zasady  obliczania
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zapotrzebowania na wed do celow przeciwparowych do
zewrgtrznego gaszenia paru

24.BN-81/9192-05 Wodoagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stasania.

25.KB.8-4.11/2 Typowe bloki oporowe dla przewodow wodgowych

26.PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwvgaowe nadziemne

27.PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwvg@aowe podziemne

28.KB.4-4.11.5.(7) Studzienki wodoceigowe dla wodomierzy skrzydetkowyctrubowych
i sprzzonych

29.PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

30.BN-62/673863,04,07 Beton hydrotechniczny

31.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

32.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych.
Piasek.

33.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjsigpania probek, badanie

i ocena przydatrimi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

34.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

35.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaunalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

36.PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjneelikablowe. Projektowanie
i budowa

37.PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przé®w wodocigowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

38.PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw

39.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

40.PN EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie sztgenobwodowej

41.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@epoie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

42.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

43.BN-80/6775 03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizcdrog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspoélne mvgiganie
i badania

44.BN-80/6775-03.02 Elementy nawierzchni drog, parkingow i torowisknrsiajowych Piyty
chodnikowe.

45.BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wygkaia i odbioru.

46.BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do ieawehni
drogowych.

47.PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z czhia
kamiennego

10.2. Inne dokumenty

1. Aprobaty techniczne dotygz rur i armatury.

2. Opinie Pastwowego Zaktadu Higieny o przydatoorur i armatury do przesytu wody
do picia.

3. Katalog armatury wodoggowej

4. Katalog rur zzeliwa sferoidalnego i instalacja moatava.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowej. Zeszyt 3. Opracowanie
COBRTI INSTAL w Warszawie z 2001 r.

6. Zarzdzenia Prezesa ,Wodagow Kieleckich” nr 11/2000 w sprawie ochrony przed
skazeniem.
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Wszelkie roboty ujte i pomingte w specyfikacji natey wykona w oparciu o aktualnie
obowhizujace normy i przepisy.

Dokumentacja geotechniczna padigruntowego.

Dokumentacja projektowa pn.: ,Sievodochgowa w Mastowie Pierwszym, ul. Spokojna
Za cmentarzem”.



