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1. PRZEDMIOT ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt instalacji branzy elektrycznej w ramach zadania ,, Rozbudowa linii
o$wietlenia ulicznego przy drodze gminnej ul. Stoneczna w m. Mastéw Pierwszy - 953/32,
953/15, 953/38, 953/18 obreb 0007 Mastéw Pierwszy. Inwestorem jest Gmina Mastéw, 26-
001 Mastéw, ul. Spokojna 2. Niniejsza specyfikacja zostata sporzagdzona zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie instalacji o$wietlenia ulicznego. W zakres robét wchodza:

e montaz stupéw oswietleniowych z zerdzi strunobetonowe] z betonu wirowanego typu E-10,5;

e zabudowe opraw os$wietleniowych typu LED na projektowanych i istniejgcych stupach
oswietleniowych,

e poprowadzenie linii napowietrznej nN izolowanej AsXSn 2x35 mm? pomiedzy projektowanymi
stupami,

e poprowadzenie linii kablowej nN YAKXS 4x25mm 2

e zabudowe instalacji uziemiajgcej oraz przepieciowej,

e wykonanie podfaczen kabli,

e wykonanie pomiardow i préb kontrolnych,

e wylgczenia, dopuszczenia i odbiory przez Zaktad Energetyczny,

e inne prace wynikajace z zakresu dokumentacji.

3. ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJALNE

Do robét towarzyszacych zalicza sie:

e pomiary niezbedne do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,
e utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,

e przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

e przewdz urzadzen do miejsc ich wykorzystania,

e  zabezpieczenie robdt i materiatéw przed wodg opadows,

e usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robét wykonywanych przez wykonawce,
e dziatanie ochronne zgodne z warunkami BHP,

e geodezyjne wytyczenie,

e inwentaryzacje powykonawcza.

Do robdt specjalnych zalicza sie:

e nadzorowanie robdt wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie,

e dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw,

e ubezpieczenie robdt w chwili ich odbioru lub ubezpieczenia od nadzwyczajnych okolicznosci
odpowiedzialnosci cywilnej,

e oddanie czesci urzadzen budowy od dyspozycji innych przedsiebiorstw lub zleceniodawcy,

e dziatania specjalne zwigzane z ochrong s$rodowiska (zabezpieczenie przeciwhatasowe i
przeciwpytowe),



e usuwanie odpadéw poza wymienionymi w robotach towarzyszacych,

e usuwanie szkdd utrudniajgcych wykonanie robdét,

o dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i naprawg instalacji na budowie oraz zabezpieczenie
przewodow energetycznych.

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE | DEFINICJE
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub

dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakos$ci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takie co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod
badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajagcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy

zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),

stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Roboty towarzyszace - roboty nalezgce do swiadczeh umownych nawet, jesli nie s3 wymienione w

umowie lecz podlegajace Swiadczeniom umownym.
Roboty specjalne - roboty nie bedace robotami towarzyszgcymi podlegajace $wiadczeniom tylko w

przypadku, jesli sg wyraznie wyszczegdlnione w opisie zakresu robét,

Dokumenty odniesienia - dokumenty stanowigce podstawe do wykonania robdt w tym: wszystkie
elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czeScig czynna).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potaczenia z

instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrédet swiatta, ochrony zrdodet swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédfa swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna, Iuminacja), ufatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatfa, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zZrédet swiatta w
formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdéd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem

energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio pofaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry



elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).

Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci
fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra
podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie
zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji
itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego

dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym

pomiedzy przewodzacg czescia, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi,
na ktorym znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej,

na ktorych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajgcy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub

izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzgcych pofaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania

oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Woysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
osSwietleniowej w pozycji pracy.

5. INFORMACIE O TERENIE BUDOWY

5.1. Przekazywanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy obiekt budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowe;j.

5.2. Organizacja placu budowy i roboét

Projekt organizacji placu budowy i robét przygotuje Wykonawca i uzgodni z Inwestorem.

Kierownik budowy jest obowigzany, w oparciu o informacje, o ktérej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b,
ustawy Prawo budowlane sporzgdzi¢ lub zapewnié sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajagc specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robét budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robdt budowlanych i
produkcji przemystowej. Wykonawca przygotuje szczegdétowy projekt organizacji robdt — na biezaco
korygowany i uzgadniany z Inzynierem i Uzytkownikiem.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Przed przystgpieniem do wykonania robdét budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio
przygotowad teren, na ktérym te roboty majg by¢ wykonywane, a w szczegdlnosci:

a) przygotowac srodki transportu poziomego i pionowego recznego,



b) przygotowac¢ miejsce sktadowania materiatdw oraz narzedzi niezbednych do wykonania danego
rodzaju robét.

5.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swodj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasnosé. Stan naprawionej wtasnosci
powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociggi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzadzen, badz ich potozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawcza bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu wskazanych przez Zamawiajgcego.

5.6. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét budowlanych wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykonywania robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét
terenu robét oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e  zanieczyszczenia zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e  zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

5.8. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty i transport w sposéb nie powodujgcy niedogodnosci dla
uzytkownikow obiektu, jak réwniez dla mieszkancédw i uzytkownikédw terendw nie przylegajacych
bezposrednio do terenu prowadzenia robot.

W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia dostepnosci dla uzytkownikéow i innych do miejsc
ogolnodostepnych, ciggdw komunikacyjnych itp., Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym i Zarzadca
obiektu czas i sposéb dostepnosci do przedmiotowych miejsc.

5.9. Zabezpieczenie chodnikdw i jezdni
Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezgco zanieczyszczen, uszkodzen chodnikéw i jezdni
powstatych w skutek prowadzenia robét.

6. MATERIALY
Wykaz materiatdw potrzebnych do realizacji robét zawarty jest w przedmiarze robét oraz wynika
z dokumentacji projektowe;.

6.1. Ogolne wymagania

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot powinny odpowiadaé, co do jakosci, wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Przedmiarowi Robdt, wymaganiom Specyfikacji istotnych warunkéw
zamoOwienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde Zzadanie Zamawiajgcego
(Inspektora Nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczna.

6.2. Wymagania odnosnie materiatéw wyszczegdlnionych w publikowanych katalogach

Do materiatéw wyszczegdlnionych w obowigzujgcych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW
i innych katalogach) nalezy stosowac zasady okreslone w zatozeniach ogdlnych i szczegdtowych
katalogow. W szczegdlnosci nalezy stosowaé warunki i normy tam wskazane.

6.3. Wymagania odnosnie materiatéw niewyszczegdlnionych w katalogach

Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania
w budownictwie, nalezy stosowaé zgodnie z obowigzujagcymi kartami wyrobdw i instrukcjami
producentéw. Normy zuzycia nalezy przyjmowad zgodnie z zaleceniami producentéw i dystrybutoréow
wyrobow.

6.4. Szczegoty dotyczace materiatow ujetych w projekcie
Kabel zasilajgcy
W elektroenergetycznych liniach kablowych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane kable

z materiatdw o dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano kabel

w izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu YAKXS 4x25
2

mm®.

Przewody linii napowietrznej

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody
z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano przewody w izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego
na rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn 2x35 mm®.



Przewody dla podtgczenia opraw oswietleniowych

Nalezy stosowaé przewody z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm? i podwdjnej
izolacji na napiecie min. 750V. Zastosowano przewody YLY-zo 3x2,5 mm?.

Wktadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w ztgczach stupowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60269-
1:2010.

Elementy uziemiajgce

Uziemienie stupdéw stalowych oswietlenia ulicznego powinno by¢ wykonane za pomoca stalowego
ocynkowanego ptaskownika, o przekroju nie mniejszym niz 30x4 mm, zabezpieczonego antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe, oznaczonego kolorem zétto-zielonym.

Elementy ustojowe pod stupy

Zaleca sie stosowanie elementéw ustojowych wedtug ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j.

Ogodlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone s3 w PN-EN 1997-1:2008.
Stupy oswietleniowe
Nalezy stosowac stupy z zerdzi wirowanych o wysokosci 10,5m.

Osprzet napowietrzny

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-EN 61284:2002. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscia mechaniczng nie
mniejszg niz cze$¢ linii z ktérg wspodtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wpltywy atmosferyczne i
korozje zgodnie. Czesci osprzetu przewodzace prad powinny byé wykonane z materiatébw majgcych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddédw roboczych oraz powinny miec
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub innymi
czesSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania
korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujgcy nadmiernego
powstawania strat energii.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe ze Zrodtami swiatta typu LED (55W), musza spetnia¢ min. nastepujgce kryteria:
e min. strumien oprawy 6050Im

e skuteczno$é min. 110 Im/W

e temp. barwowa 4000K +/-5%

e Ramin. 70
e [P min. 66
e |Kmin.09
e |l klasa ochronnosci

e typ optyki: dedykowane do oswietlenia ulicznego

7. SPRZET

Wykaz sprzetu potrzebnego do realizacji robot zawarty jest w przedmiarze robét.

Do wykonania robdt nalezy zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego rodzaju robodt, przy
uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw
naktadow rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogdlnych i szczegétowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.



Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

8. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu przecietnej
organizacji pracy i wynikac z projektu organizacji budowy.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

9. WYKONANIE ROBOT

9.1. Ogdine warunki wykonania robot

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie
z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt i ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz sposoéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami
i przepisami przestrzegajac przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie
przylegtym do budowy oraz bezpieczeristwo terendéw, na ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi
i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.

9.2. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inwestorowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, $wiadectwami,
dopuszczeniami, atestami itp. Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie innych niz
wyspecyfikowane w projekcie materiaty i technologie, pod warunkiem, ze bedg one réwnorzedne pod
wzgledem jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne odstepstwa od
dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora oraz uzgodnione
z projektantem instalacji elektrycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonaé roboty i uruchomié
urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscia, zgodnie
z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzadzenia,
sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla wykonania, wykoniczenia, uruchomienia
i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane
Z umowy.

Wykonawca winien wykonywaé wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robdt w taki sposéb, aby
w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktéca¢ bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikdéw i placéw
publicznych i prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyziszego
postanowienia.

Wykonawca winien zastosowaé wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do
Placu Budowy od uszkodzenia, przez ruch zwigzany z dziatalnoscia Wykonawcy i Podwykonawcow,
dobierajac trasy i uzywajac pojazdéw tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materiatow,



urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac
uszkodzenia tych drdég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowac Zamawiajagcemu wszelkie
roszczenia, jakie mogg byc¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu oraz
podjaé negocjacje i zaptacic roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkéd.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robét w nawigzaniu do podanych
w projekcie punktéw, linii i poziomdw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub
wzajemnej korelacji elementéw peftng odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungé
je na wtasny koszt bez wezwania.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzgdzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko
pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa, sprzetu i innych przedmiotéw
Wykonawcy sprowadzonych na Teren Robdt. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub
nieodzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczefstwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajgc warunki prowadzenia robdt budowlanych. Wykonawca opracuje i przedstawi
Inwestorowi projekt organizacji robdt i harmonogram rzeczowy robét do akceptacji.

9.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsa i ST.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze
zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia
od ceny kontraktowej.

9.4. Sposéb prowadzenia robét

Roboty elektryczne winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm oraz wynika¢ z zatozen ogdlnych

i szczegétowych do katalogdw, stanowigcych podstawe sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacji

elektrycznych.

Instalacje elektryczne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczgce w szczegdlnosci:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

e  bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska i oszczednosci
energii,

e ochrony przed porazeniem elektrycznym,

e wyrdwnania potencjatéw wszystkich dostepnych czesci przewodzacych.
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9.5. Wykonanie robot
Wykonanie instalacji oswietlenia ulicznego przeprowadzi¢ wg nastepujacych wytycznych.

Warunki ogélne wykonania przygotowawczych robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planéw stuzby
geodezyjne okredlg trasy kabli ziemnych oraz umiejscowienie stupow oswietleniowych. Jezeli
w miejscach wykopdéw lub w ich bliskim sasiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody
demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowacd na czas robot ziemnych. Nalezy zachowad
szczegblng ostroznos¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za pomocy sprzetu zmechanizowanego
szczegblnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje
przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemnej.

Przed przystgpieniem do prac nalezy scisle okresli¢ strefy odkfadcze dla odkrywki wykopdw oraz dla
sktadowania materiatéw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupdw, grubego osprzetu, rur
i bebnow kablowych.

Uktadanie instalacji uziemiajacej.

Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowana.

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu. Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Montaz stupéw

Stupy oswietleniowe, wykonane wg wzoru podanego na rysunku w dokumentacji (zgodnie z wytycznymi
Inwestora). Stupy nalezy ustawia¢ na wczesniej zamontowanym fundamencie prefabrykowanym
osadzonym w gruncie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Zasypanie fundamentu stupa powinno sie odby¢ warstwami gruntu rodzimego o
grubosci 20cm z zageszczeniem za pomocy ubijaka.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru.
Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Zaleca
sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig 2 stopnie do osi jezdni lub
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stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikéw
znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

Montaz opraw
Montaz opraw os$wietlenia terenu nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z wysiegnikiem

koszowym. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw
zasilajgcych do stupow.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia na wysiegniku pod
wptywem warunkdow atmosferycznych i parcia wiatru.

10. OBMIAR ROBOT

llosci robdt podane w przedmiarach robdt zostaty wyliczone na podstawie Projektu Technicznego
i uzgodnionego zakresu robét do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.
Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot zamdwienia.
Rozliczenia robdt nastepowaé winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robdt, zgodnie
zumowq. Podstawg do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robdét w uktadzie
kosztorysowym, opracowany w oparciu o katalogi naktadéw rzeczowych. Ogédlne zasady obmiaru robét
okreslajg zatozenia ogdlne i szczegétowe do katalogdbw oraz jednostki obmiarowe podane
w poszczegdlnych tablicach. Dla robét nieokre$lonych w katalogach, zasady obmiaru i okresSlania
naktadow rzeczowych winny wynikac¢ z analizy indywidualnej.

Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa dla przewoddw, kabli, bednarek oraz przepustow kablowych jest m (metr), dla
wykopow i zasypki zwigzanych z robotami kablowymi i fundamentowymi — m3 (metr szescienny), badan i
pomiaréw — odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), a dla pozostatych elementéw jest to szt. lub kpl. (sztuka
lub komplet).

11. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do badan materiatéw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie
przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen
pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujacych badan i pomiaréw:

a) prawidtowosé montazu, zachowanie prawidtowego potaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,

b) jakos¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

¢) zgodnosc faz linii NN z oznaczeniami,

d) rezystancje izolacji,

e) ciggtosé zyt linii nN.

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ elementy oswietlenia terenu:
f) poprawnos$¢ montazu elementow stupow,
g) poprawnos$¢ montazu zabezpieczen i opraw oSwietleniowych,
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h) pionowos$¢ ustawienia stupdw,

i) typystupdw iopraw,

j)  jakos¢ potaczen kabli/przewodow zasilajgcych,

k) prawidtowos¢ potaczen przewoddw uziemiajgcych,

I) konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kontrolnych,

m) pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddw doprowadzajgcych do oprawy,
n) pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,

o) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentow,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Doktadna ilo$¢ kopii i format
przekazywanej dokumentacji zostanie ustalona z Wykonawca.

Wvykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i STWIOR. Po zasypaniu fundamentdéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzié sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Zainstalowanie kabli

Podczas montazu kabla zasilajgcego nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen ztgcza kablowego i osprzetu.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i rozplantowania
gruntu. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystanciji.

Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych
i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarédw nalezy uzywac¢ przyrzadédw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Stupy oswietleniowe

Wszystkie stupy oraz elementy do nich przymocowane powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

o doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

e prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw,

e jakosci potaczen kabli i przewodow,

e jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

12. ODBIOR ROBOT

12.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

13



Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora.

Wykonawca (kierownik roboét) zgtasza Zamawiajgcemu (Inspektorowi Nadzoru) gotowos¢ do odbioru.

Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbidér przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty

zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg nastepujace

uprawnienia:

e jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usuniecia wad,

e jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to: jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu
odbioru zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie, jezeli
wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajagcy moze odstgpi¢ od
umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru) o usunieciu wad
oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbidr zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych.
Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robdét po uptywie terminu gwarancji
ustalonego w umowie oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po uptywie okresu
rekojmi.

12.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1) oswiadczenie kierownika robét,

2) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

3) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

4) komplet pomiaréw powykonawczych instalacji,

5) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

6) atesty, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

12.3. Zgodnosc¢ z dokumentacjq

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, (STWIORB) i wymaganiami Inspektora

nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty
pozytywny wynik.
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13. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Wszystkie niezbedne koszty robdét tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢é uwzglednione
w oferowanej cenie za realizacje przedmiotowego zamowienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowe;j
lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace,
jak réwniez inne czynnosci, badania i wymagania.

Zamawiajgcy nie przewiduje osobnego (dodatkowego) rozliczania jakichkolwiek robét tymczasowych
oraz prac towarzyszgcych. Wszelkie roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace Wykonawca
zobowigzany jest uwzgledni¢ w sktadanej ofercie (np. w kosztach ogélnych czy planowanym zysku).

14. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedgce podstawg do wykonania robét stanowia:

1. Projekt budowlany.

2. Przedmiar robot.

3. Instrukcje techniczne producentdw materiatow.

4. Obowigzujgce normy i przepisy, a zwtaszcza:

Ustawa z d. 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz.U. poz. 1409 z 2013 r. (z pdzn. zm.),
e Ustawa zd. 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z pdzn.zm.),

e PN-HD 60364-1:2010 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 1 Wymagania podstawowe,

ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicji”,

e PN-HD 60364-4-41:2009 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym”,

e PN-HD 60364-5-51:2006 ,,Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne”,

e  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

e  PN-IEC 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,

e PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne”,

e PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa
dtugotrwata przewodéw”,

e PN-HD 60364 5 56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenistwa”,

e  PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa

e PN-EN 13201-1 Oswietlenie drdg - wybér klas oswietlenia

e PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég - wymagania o$wietleniowe

e PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczace
osprzetu

e PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Badanie fundamentdw konstrukcji
wsporczych

e Norma SEP N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
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