D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach zadania
pn.: "Aktualizacja dokumentacji technicznej wykonanej w ramach zadania: "Projekty budowlane budowy i
modernizacji sieci drog bedacych w zarzadzie Gminy Mastow. Wola Kopcowa, ul. Letniskowa (droga gminna) -
jezdnia bitumiczna + chodnik jednostronny + odwodnienie dt. okoto 990 mb"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” .
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza spelniaé wymagania podane w normie PN-EN
13808.
- Do skropienia podbudowy nieasfaltowej (warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej, warstwa
z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym ) uzy¢ emulsj¢ asfaltowg C60B10 ZM/R (dla warstwy
z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym zalecane pH emulsji powyzej 3,5).
- Do skropienia podbudowy asfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowg C60 BP3 ZM dla KR 3-7, C60
B3 ZM dla KR 1-2 o wtasciwosciach zgodnych z norma PN-EN 13808.
- Do skropienia asfaltowej warstwy wiazacej uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60 BP3 ZM dla KR 3-7,
C60 B3 ZM dla KR 1-2 o wlasciwosciach zgodnych z norma PN-EN 13808.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac
wymagane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nieasfaltowych

Wiasciwos$é Metoda badania Jednostka C 60B10 ZM/R -
Klasa Wymaganie
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62°
Indeks rozpadu a
(Forshammer) PN-EN 13075-1 g/100g 0 NR
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 s 0 NR
[ub Stabilno$é
podczas mieszania z PN-EN 12848 g 10 <2
cementem
Pozostato$¢ na sicie, sito o
PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
0,5 mm
Czas wyplywu @2 mm 1 51 b 19846.1 s 3 15-70
przy 40°C
Czas wyplywu @ 4 mm | 51 b 198461 s 0 NR
przy 40°C
Czas wyplywu @ 4 mm | 51 b 198461 s 0 NR
przy 50°C




Lepko$¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa - s 0 NR
= o -
Przyczepnosé d.o krubszywa PN-EN 13614 % p'okryc1a. 2 >75
referencyjnego powierzchni
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min 0 NR
Zawartosc olejow PN-EN 1431 %(m/m) 0 NR
destylacyjnych
Pozo.staiosc na sicie, PN-EN 1429 %(m/m) 0 NR
sito 0,16 mm
Czas wyplywu w 85°C PN-EN 413i§45 (BS s 0 NR
Pozostalos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 PN-EN 12847 %(m/m) 0 NR
dniach magazynowania

Kationowe emulsje modyfikowane polimerami przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spelnia¢ wymagane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka C 60B3 ZM i C60BP3 ZM -
Klasa Wymaganie
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62
Indeks rozpadu
(Forshammer) PN-EN 13075-1 g/100g 3 70-155
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 s 0 NR
lub Stabilnosc¢
podczas mieszania z PN-EN 12848 g 0 NR
cementem
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 %(m/m) 3 <
0,5 mm
Czas wyplywu @2 mm | pN g 12846-1 s 3 15-70
przy 40°C
Czas wyplywu @ 4mm | pN g 12846-1 s 0 NR
przy 40°C
Czas wyplywu @ 4mm | pN g 12846-1 s 0 NR
przy 50°C
Lepkos$¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa - s 0 NR
v o ;
Przyczepnosé dp krubszywa PN-EN 13614 % p.okryc1a. 0 NR
referencyjnego powierzchni
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min 0 NR
Zawartos¢ olejow PN-EN 1431 %(m/m) 0 NR
destylacyjnych
Pozo.staiosc na sicie, PN-EN 1429 %(m/m) 0 NR
sito 0,16 mm
Czas wyptywu w 85°C PN-EN 4223)45 (BS s 0 NR
Pozostatos$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 PN-EN 12847 %(m/m) 0 NR
dniach magazynowania




2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w Tablicy 3.

2.3.2. Skropienie warstwy z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego hydraulicznie
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 4.

Tablica 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m2]

(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe Ukladana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudowa lub
podbudowy stara 0,2+04 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub nawierzchnia
stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub 03+0.6 0307 03+05
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana — 0,3+0,5 0,3+0,5
wiazaca porowata  lub | _ 0306 0305
w zlym stanie

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X - nie dotyczy

, - - Tozwigzanie nie wystepuje

Tablica 4. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z kruszywa niezwiazanego i

Zwiazanego hydraulicznie [kg/m2] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)
. . Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza Tlogé rodzaj

Warstwa podbudowy 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

z mieszanki niezwigzanej

Warstwa podbudowy , C60B10 ZM/R

z mieszanki zwigzanej spoiwem | 0,3 +0,7

. zalecane pH > 3,5
hydraulicznym

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdéw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $cile do zalecen producenta emulsji.

2.5. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego




Wiytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnos$ci konstrukeji,
atym samym trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubo$ci warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartoci wytrzymato§ci na S$cinanie potaczenia miegdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymalo§¢ na S§cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na

Potaczenie migdzy warstwami $cinanie, na probkach O 150 mm (O 100 mm)
[MPa]
— IR
$cieralna - wigzaca 1.0
wigzaca — podbudowa 0.7
podbudowa - podbudowa 0.6
cienka warstwa Scieralna (grubosc
projektowa < 3,5 cm) — warstwa wigzaca 139

cienka warstwa $cieralna (grubos¢
projektowa < 3,5 cm) — warstwa §cieralna

3 Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b Jesli podbudowa sklada sie z kilku warstw asfaltowych
° Nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnoS$ci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150
mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie s3 obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jako$ci wykonanych robot.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki rgczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢gpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza
ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza




Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé
do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$c¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej
z tolerancja +£10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody
z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac si¢ do wskazan
producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowaé czas wyplywu dla @ 2mm w 40 °C na zgodno$¢
z warto$cia przedstawiona w deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza



Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w o normie PN-EN
12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad. Badanie nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych
[m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Odbioér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych
iulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;i,
- przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,
- koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- r¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
- przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. WT-2 2016 — czgé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Wymagania techniczne



