ZAŁACZNIK NR 2

OBLICZENIA ZASIĘGU ODDZIAŁYWANIA ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WÓD


1. Obliczenie zasięgu oddziaływania odprowadzonych wód opadowych i roztopowych do rowu przydrożnego lewostronnego drogi gminnej – ulicy Szkolnej                                    w miejscowości Mąchocice Kapitulne poprzez projektowany wylot kolektora kanalizacji deszczowej: 

Obliczenia zasięgu oddziaływania zamierzonego korzystania z wód przeprowadzono metodą kolejnych przybliżeń zakładając kolejno długość rowu na której odprowadzane wody opadowe i roztopowe ulegną całkowitemu wchłonięciu poprzez powierzchnię czynną urządzenia chłonnego tj. gruntu zalegającego na dnie i skarpach rowu. Do obliczeń wykorzystano formułę stosowaną do obliczeń chłonności rowu według podręcznika "Odwodnienie dróg" Romana Edela.


gdzie:
Qf - chłonność rowu [m3/s]
kf - współczynnik filtracji gruntu nasyconego [m/s]
hf - droga (głębokość) filtracji w gruncie [m]
hw - głębokość wody w urządzeniu chłonnym [m]
Ff - powierzchnia czynna urządzenia chłonnego [m2]



gdzie:
d - szerokość czynna urządzenia chłonnego, rowu [m]
L - założona długość wchłaniania wody przez grunt [m]

Dane do obliczeń:
· przekrój poprzeczny rowu - trapezowy,
· szerokość dna rowu - bd = 1,0 m
· średnia głębokość rowu - h = 1,0 m
· nachylenie skarp rowu - 1:md - 1:1
· maksymalna ilość wód opadowych i roztopowych odprowadzanych poprzez projektowany wylot kolektora kanalizacji deszczowej do rowu lewostronnego: Q=0,030 m3/s
· napełnienie rowu: t = 0,11 m (t=hw)
· obwód zwilżony: Oz = 1,31 m  (Oz=d)

Na podstawie dokumentacji badań podłoża gruntowego wykonanych dla potrzeb przebudowy odwodnienia ulicy Szkolnej w Mąchocicach Kapitulnych wykonanych przez firmę „QWIERT” Dominik Kuc ul. Kalinowa 27B, 25-148 Kielce (odwiert nr 2) stwierdzono że pod dnem rowu lewostronnego ww. drogi gminnej zalęgają nienawodnione piaski drobne. Biorąc pod uwagę konfiguracje terenu pomiędzy punktem w którym został dokonany odwiert nr 2, a miejscem w którym zlokalizowany jest rów lewostronny zakłada się że na głębokość zalegania piasków drobnych pod dnem rowu wynosi co najmniej                  1,0 m stąd:
· kf = 0,12∙10-3 m/s
· hf = 1,0 m

Do obliczeń zakłada się wartość L = 150,0 m

Stąd: 


Obliczenie chłonności rowu lewostronnego na długości 150,0 m:



Analogicznie przeprowadzono obliczenia dla kolejno założonych długości L otrzymując stosowne wartości chłonności Qf:

	Qf [m3/s]
	L [m]

	0,012
	150

	0,016
	200

	0,020
	250

	0,025
	300

	0,029
	350

	0,033
	400




Na podstawie obliczonych chłonności rowu (Qf) dla założonych długości rowu (L) sporządzono wykresu z którego zostanie wyznaczony zasięg oddziaływania planowanego korzystania z wód tj. długość na jakiej zostaną wchłonięte przez grunt odprowadzane wody opadowe i roztopowe do rowu lewostronnego drogi gminnej poprzez wylot kolektora kanalizacji deszczowej.



Wniosek:
Z powyższych obliczeń wynika że wody opadowe i roztopowe odprowadzane w ilości Q=0,030 m3/s poprzez projektowany wylot kolektora kanalizacji deszczowej z jezdni drogi gminnej – ulicy Szkolnej w Mąchocicach Kapitulnych zostały by całkowicie wchłonięte poprzez grunt w dnie i na skarpach rowu na długości 360,0 m. Rów ziemny od projektowanego wylotu do koryta rzeki Lubrzanka posiada długość równą 84,83 m. Zatem rów ziemny posiada możliwości wchłonięcia wyłącznie 23,56% odprowadzanych wód opadowych i roztopowych z planowanej inwestycji tj. 0,0071 m3/s. Pozostała ilość wód opadowych (Q=0,023 m3/s) wpadać będzie do wód rzeki Lubrzanki. Długość na jakiej przedmiotowe wody opadowe i roztopowe wymieszają się z wodami przedmiotowej rzeki powiększona o długość rowu ziemnego określać będzie całkowitą długość zasięgu zamierzonego korzystania z wód.
2. Obliczenie długości na której wody opadowe i roztopowe odprowadzane                               z planowanej inwestycji, a nie wchłonięte przez rów ziemny wymieszają się całkowicie  z wodami rzeki Lubrzanka:


I. Obliczenie średniego rocznego przepływu (SSQ) w korycie rzeki Lubrzanka                    w przekroju w którym dopływają do niej wody opadowe i roztopowe z planowanej inwestycji pn. „Przebudowa odwodnienia ulicy Szkolnej w Mąchocicach Kapitulnych”:

Przepływ średni roczny (SSQ) w małych zlewniach niekontrolowanych oblicza się za pomocą wzoru Punzeta:




gdzie:
         SSQ - przepływ średni roczny [m3/s]
         SSq - średni roczny odpływ jednostkowy [dm/s∙km2]
         A - powierzchnia zlewni [km2]



gdzie:
         P - opad średni roczny w zlewni [mm]
         N - wskaźnik nieprzepuszczalności gleby [%]
         I - spadek podłużny cieku określony wzorem [‰]




gdzie:
        ΔW - różnica wysokości pomiędzy najwyżej położonymi źródłami rzeki a profilem zamykającym w badanej zlewni [m]
        L -    odległość od przekroju zamykającego do najdalej położonych źródeł                                               w zlewni [km]

Dane do obliczeń:

A=103,28 km2
P= 650 mm
N= 20%
ΔW = 361,00 - 270,00 =91,00 m
L= 15,54 km



 = 6,83 dm/s∙km2


 m3/s


Przepływ średni roczny (SSQ) w rozpatrywanym przekroju rzeki Lubrzanka wynosi: 0,71 m3/s.

II. Obliczenie wielkości napełnienia koryta rzeki Lubrzanka przy przepływie SSQ oraz po wprowadzeniu wód opadowych i roztopowych z planowanej inwestycji: 

Napełnienie koryta rzeki Lubrzanka przy danym przepływie obliczeniowym dokonano dla warunków ruchu jednostajnego i przyjętego zwartego przekroju cieku                                 o jednakowym współczynniku szorstkości skarp i dna. Wartość napełnienia (h) koryta cieku określono metodą kolejnych przybliżeń zakładając napełnienie koryta                               i sprawdzając odpowiadający przepływ, aż do uzyskania pożądanego natężenia przepływu (metoda iteracyjna). 

Warunki normalne w korycie cieku występują przy przepływie średnim rocznym (SSQ) którego wartość obliczono w pkt. I: SSQ=0,71 m3/s. Powyższy przepływ zostanie zwiększony o wody opadowe i roztopowe odprowadzane z planowanej inwestycji nie wchłonięte przez rów ziemny i będzie przedstawiał się następująco: SSQ =0,71+0,023=0,73 m3/s.
Obliczenia napełnień koryta rzeki Lubrzanka dokonano w przekroju w którym odprowadzane są wody opadowe i roztopowe z planowanej inwestycji poprzez rów ziemny.

Podstawowe parametry rzeki Lubrzanka w rozpatrywanym przekroju:
1. przekrój poprzeczny cieku - trapezowy,
1. bd - szerokość dna - 3,50 m
1. td - głębokość - 1,30 m
1. 1:md - nachylenie skarp - 1:1
1. nd - współczynnik szorstkości koryta - 0,05
1. id - spadek podłużny cieku - 0,02%

Do obliczeń zakłada się wartość h = 0,10 m

Szerokość zwierciadła wody:




Obliczenie powierzchni przekroju strumienia:




Obliczenie obwodu zwilżonego:




Obliczenie promienia hydraulicznego:

]
 

Obliczenie średniej prędkości przepływu:

 


Obliczenie natężenia przepływu:




Analogicznie przeprowadzono obliczenia dla kolejno założonych głębokości h wody                  w korycie rowu otrzymując stosowne wartości przepływów:

	Q [m3/s]
	h [m]

	0,21
	0,10

	0,41
	0,15

	0,67
	0,20

	0,97
	0,25

	1,32
	0,30

	1,71
	0,35




Wyniki obliczeń dla innych głębokości wody posłużą do sporządzenia krzywej przepływu. Głębokość wody h odpowiadające przepływowi średniemu rocznemu (SSQ) zostanie wyznaczone z tej krzywej. 




Wnioski:
Głębokość koryta rzeki Lubrzanka w rozpatrywanym przekroju wynosi około 1,30 m. Na podstawie przeprowadzonych obliczeń i powyższego wykresu należy stwierdzić że: 
· dla przepływu średniego rocznego SSQ=0,71 m3/s napełnienie koryta rzeki Lubrzanka wynosi: 0,207 m. 
· dla przepływu średniego rocznego powiększonego o ilość wód opadowych                           i  roztopowych odprowadzanych z planowanej inwestycji SSQ=0,73 m3/s napełnienie koryta rzeki Lubrzanka wynosi: 0,210 m. 
Mając powyższe na uwadze należy stwierdzić, iż rzeka Lubrzanka w rozpatrywanym przekroju posiada możliwości do przejęcia znacznie większych ilości wód opadowych                        i roztopowych niż te które odprowadzane będą z planowanej inwestycji.

III. Obliczenie długości na której odprowadzane wody opadowe i roztopowe całkowicie wymieszają się z wodami odbiornika: 


Obliczenia odległości od miejsca odprowadzenia wód opadowych i roztopowych do miejsca uzyskania strefy wody czystej tj. odcinek na którym nastąpi całkowite wymieszanie się wód opadowych i roztopowych z wodami odbiornika pozwoli określić zasięg oddziaływania zamierzonego korzystania z wód. Przedmiotowe obliczenia wykonano stosując równanie Fischera zawarty w opracowaniu „Modelowanie systemów oczyszczania wód” Wojciech Adamski - Wydawnictwo Naukowe PWN.


gdzie:
v – średnia prędkość wody w kanale [m/s]
B – szerokość zwierciadła wody przy przepływie średnim rocznym (SSQ)
h – głębokość rzeki przy przepływie średnim rocznym (SSQ)
Dhp – współczynnik dyspersji poprzecznej:



Znając podstawowe parametry rzeki Lubrzanka w rozpatrywanym przekroju dokonano obliczeń hydraulicznych w celu ustalenia wartości: B, h i v dla przepływu SSQ = 0,71 m3/s. Obliczenia wykonano metodą kolejnych przybliżeń zgodnie z pkt. II zakładając kolejne wartości głębokości wody w korycie, aż do uzyskania pożądanego przepływu SSQ. W wyniku dokonanych obliczeń ustalono następujące wartości wyjściowe do obliczeń: 
1. B=3,92 m
1. h=0,21 m
1. v = 0,94 m3/s
Stąd:




Wniosek:
Obliczony zasięg oddziaływania zamierzonego korzystania z wód tj. odległość od miejsca zrzutu wód opadowych i roztopowych do miejsca uzyskania strefy wody całkowicie wymieszanej wynosi: Lm=10,97 m.

Podsumowanie:
1. Rów przydrożny drogi gminnej - ul. Szkolnej zlokalizowany na działce ewidencyjnej nr  898 obręb Mąchocice Kapitulne oraz rów przydrożny drogi gminnej zlokalizowany na działkach nr 899 obręb Mąchocice Kapitulne, dz. nr 1, 46/2, 72/2 obręb Podmąchocice posiada możliwości wchłonięcia wyłącznie 23,56% odprowadzanych wód opadowych i roztopowych z planowanej inwestycji tj.                       0,0071 m3/s. Pozostała ilość wód opadowych (Q=0,023 m3/s) wpadać będzie do wód rzeki Lubrzanki.
2. Wody opadowe i roztopowe odprowadzone z planowanej inwestycji, a nie wchłonięte przez ww. rowy przydrożne ziemne (Q=0,023 m3/s) wymieszają się                      z wodami rzeki Lubrzanka na długości 10,97 m od miejsca ich zrzutu.
3. Zasięg oddziaływania zamierzonego korzystania z wód w ramach inwestycji pn. „Przebudowa odwodnienia ulicy Szkolnej w Mąchocicach Kapitulnych” obejmował będzie następujące działki ewidencyjne:
· Działka ewidencyjna nr 898 obręb 0008 Mąchocice Kapitulne, jednostka ewidencyjna 260409_2 Masłów: 
Właściciel: Gmina Masłów adres: ul. Spokojna 2, 26-001 Masłów
· Działka ewidencyjna nr 899 obręb 0008 Mąchocice Kapitulne, jednostka ewidencyjna 260409_2 Masłów: 
Właściciel: Andrzej Gołąbek adres: Mąchocice Kapitulne 156, 26-001 Masłów, Teresa Gołąbek adres: Mąchocice Kapitulne 65, 26-001 Masłów
· Działka ewidencyjna nr 1 obręb 0010 Podmąchocice, jednostka ewidencyjna 260406_2 Górno: 
Właściciel: Skarb Państwa
· Działka ewidencyjna nr 72/1 obręb 0010 Podmąchocice, jednostka ewidencyjna 260406_2 Górno: 
Właściciel: Skarb Państwa
· Działka ewidencyjna nr 72/2 obręb 0010 Podmąchocice, jednostka ewidencyjna 260406_2 Górno: 
Właściciel: Skarb Państwa, Użytkownik: Urząd Gminy Górno adres: 26-008 Górno 169
· Działka ewidencyjna nr 46/2 obręb 0010 Podmąchocice, jednostka ewidencyjna 260406_2 Górno: 
Właściciel: Skarb Państwa, Użytkownik: Urząd Gminy Górno adres: 26-008 Górno 169
4. Zasięg oddziaływania zamierzonego korzystania z wód został przedstawiony graficznie na rysunkach nr 7.1, 7.2, 7.3 stanowiących integralną część operatu wodno-prawnego.



Opracował:
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