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I.CZESC OPISOWA

BRANZA ELEKTRYCZNA

KIELCE, 2018



I CzeS¢ opisowa do projektu podstawowego wykonawczego

1.Zakres opracowania.

Zakres opracowania niniejszego projektu obejmuje:

- wewnetrzna linie kablowa zalicznikowg -WLZ od ztacza ZKP do szafy fabrycznej - kabel YKY 5x4 mm?

- zalicznikowg linie kablowg o$wietlenia terenu - kabel YKY 3x2.5 mm?

- stup + oprawa o$wietleniowa

- uziemienie szafy fabrycznej i stupa o$wietleniowego

- kablowa linia zasilajaca do ztgcza ZKP, ztgcze kablowo pomiarowe ZKP i uziemienie ZKP, szafa fabryczna
przepompowni P1 objete sg oddzielnym opracowaniem

2.Usytowanie i uktad wysokosciowy.

Trase projektowanych kablowych WLZ i o§wietlenia przedstawiono na sytuacji na rys. nr E-01

3. Charakterystyka obiektu liniowego

3.1. Zasilanie pompowni $ciekow P1
3.1.1. Linie zasilajace

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia do sieci przez PGE Dystrybucja Oddziat Skarzysko Kamienna
Rejon zasilanie (przytacze) do przepompowni P1 do ztgcza ZKP i lokalizacja ztacze ZKP objete s3 odrebnym
opracowaniu

3.1.2. Wewnetrzne Linie Zasilajace - WLZ
Przepompownia Dgbrowa Kolonia P1
-Napiecie linii U=230/400 V
- Linia kablowa NN zasilajaca -kabel typu YKY 5x4 mm? utozona w ziemi L =4 m; lc=8

3.1.3. Szafa fabryczna SFP1
Projektowana szafa fabryczna dla potrzeb zasilania przepompowni i o§wietlenia terenu przepompowni

ustawiona bedzie na prefabrykowanym fundamencie przy przepompowni

Szafy sa wyrobem fabrycznym stanowiacym komplet z przepompownig, projektowane , wykonywane i
dostarczane przez producenta pomp. Projektowana przepompownia wyposazona jest w dwa silniki ktére w
przypadku nadmiaru Sciekéw pracuja jednocze$nie. Szafy s3 wyrobem fabrycznym stanowigcym komplet z
przepompownig, dostarczanym razem z przepompownig przez dostawce.

Podstawowym zadaniem szafy SFP jest bezobstugowe automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od
poziomu $ciekéw w pompowni oraz przekazywanie informacji o stanie pracy, awariach, uszkodzeniach do
punktu nadzoru drogg bezprzewodowg do istniejgcego systemu monitorowania.

Szafg przepompowni oprécz wyposazenia fabrycznego nalezy na etapie zaméwienia dodatkowo doposazyé o:
- obwdd do zasilania i sterowania o$wietlenia terenu przepompowni -
urzadzenia do monitorowania stanu pracy przepompowni powinny by¢ kompatybilne z istniejagcym systemem
monitoringu i uzgodnione z firma obstugujacg ten system

A. Wymagania dotyczace monitoringu przepompowni $ciekéw

Zgodnie z wymaganiami Wodociagéw Kieleckich kazda przepompownia oraz ttocznia
Sciekéw powinna by¢ wyposazona w monitoring pracy, dziatajacy w oparciu



o szerokopasmowy przesyt danych GPRS, umozliwiajacy $ledzenie charakterystycznych

parametrow z kazdego komputera podtaczonego do sieci Internet (przy zastosowaniu systemu
zabezpieczajacego przed dostepem oséb niepowotanych). W kazdym z obiektéw powinien by¢ zainstalowany
sterownik PLC zunifikowany z istniejagcymi nowymi pompowniami oraz ttoczniami $ciekéw. Modut GPRS
komunikujacy sie z systemem SCADA.

Zaprojektowany system monitoringu musi by¢ w petni zintegrowany z systemem dziatajacy w chwili obecnej
w Wodociggach Kieleckich.

a) uktad sterowania powinien umozliwia¢ wprowadzanie parametréw pracy pompowni zaréwno miejscowe,
przez panel operatorski, jak i zdalne z systemu monitoringu;

b) uktad sterowania powinien uwzglednia¢ mozliwo$¢ dopuszczenia do jednoczesnej pracy obu pomp oraz
uniemozliwia¢ ich jednoczesny rozruch;

c) algorytm pracy pompowni powinien wyglada¢ nastepujaco:

- na zaprogramowanym przez operatora poziomie zatgczy sie pompa;

- jezeli w zaprogramowanym przez operatora czasie poziom $ciekdw nie spadnie do poziomu wytaczenia,
pompa wylgcza sig, zatacza si¢ druga pompa, a do centrum dyspozytorskiego wysytany jest sygnat alarmowy.
Jezeli poziom $ciekéw dalej nie spada i jest zezwolenie na jednoczesng prace obu pomp, dotacza sie poprzednio
wyltaczona pompa;

- przy matym naptywie $ciekéw pompownia powinna zalgcza¢ sie co zaprogramowany przez operatora czas
niezaleznie od tego, czy zostanie osiagniety poziom zatgczenia.

d) informacja o poziomie $ciekéw w kanatach retencyjnych powinna by¢ przekazywana zaréwno na lokalny
panel operatorski, jak i do systemu monitoringu;

e) zgodnie z warunkami technicznymi, pompownia powinna posiada¢ zasilanie buforowe umozliwiajace dostep
do danych o stanie pompowni przynajmniej przez okres 3 dni (72 godziny) w przypadku braku zasilania;

f) szafa sterujgca pompownia po winna posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowa zaréwno od strony zasilania, jak
i od strony zewnetrznych sygnatéw sterujacych (np. sygnat
z sondy poziomu);

g) podstawowa konfiguracja powinna zapewni¢ monitorowanie i archiwizowanie nastepujacych parametréw
(czas archiwizacji min. 12 miesiecy):

- Poziom $ciekéw w studzience pompowni

- Poziom $ciekéw w kanatach buforowych

- Przeptyw i ilo$¢ Sciekéw - dla pompowni wyposazonych w przeplywomierze,

- Praca pomp - zatgczenie - wylaczenie, sumaryczny czas pracy, czas ostatniego zataczenia

- Awaria pomp - przecigzenie, przegrzanie, usterka elektryczna, usterka mechaniczna, zawilgocenie,
- Suchobieg - praca pomp "na sucho",

- Poziom max. - przekroczenie maksymalnego poziomu medium w zbiorniku,

- Stan uktadu antywlamaniowego - uzbrojony, rozbrojony, wtamanie (rozdzielnia, szafa
sterownicza, wiaz do zbiornika przepompowni),

- Kontrola zasilania sieciowego - brak zasilania,

- Kontrola zasilania rezerwowego - brak zasilania -jezeli jest, alarm niskiego stanu baterii,

- Prad pomp - wartos$¢ pradu w trakcie pracy pompy, (dla przepompowni wyposazonych

w uktad pomiarowy z przektadnikiem lub przetwornik pradu)

- Stan modemu komunikacyjnego: data i czas ostatniej transmisji danych, alarm



zerwania transmisji.

h) w przypadku wystapienia awarii lub wtamania komunikaty powinny by¢ przesytane do systemu monitoringu
dzialajgcego w chwili obecnej w Wodociaggach Kieleckich.

B. Opis szafy i wyposazenia

Obudowa rozdzielnicy zasilajgco- sterujgcej - przepompownie sieciowe
Na rozdzielnice dobrano:

-obudowe wewnetrzng z tworzywa o stopniu ochrony IP66

-obudowe zewnetrzna z alucynku o stopniu ochrony IP55 z cokotem

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda:

-panel LCD

-przetaczniki Auto-0-Reka

-lampki pracy i awarii pomp

-przetacznik Sie¢-0-Agregat

-gn. 230VAC

-gn. agregatu 400VAC

Wyposazenie rozdzielnic zasilajgco- sterujgcych

-wytacznik réznicowopradowy

-rozruch bezposredni, softsrat

-zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania

-czujnik kontroli faz CKF

-przetaczniki Auto-0-Reka

-przetgcznik zasilania Sie¢-0-Agregat

-wytaczniki silnikowe

-ogrzewanie szafy z termostatem

-gn. agregatu 230VAC

-zasilacz impulsowy 24VDC

-sygnalizator optyczno- dzwiekowy z opcja wytacznie dzwieku
-przycisk spompowania $ciek6w ponizej sucho biegu

-lampki pracy i awarii pomp

Dodatkowo

-sterownik S7-1200

-panel operatorski

-modem GPRS

-ogranicznik przepie¢ B+C

-kontrola otwarcia drzwi szafy oraz wtazu studni

-podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC

-pomiar pragdu pomp

-sterowanie o$wietleniem zewnetrznym

-gniazdo tablicowe 24V, 400V

Technologiczne czujniki i urzadzenia pomiarowe

-sonda hydrostatyczna SG 25S

-ptywaki (kabel neoprenowy) 2 szt.

Uwaga: Powyzsze wyposazenie szafy zostato uzgodnione z producentem (dostawca) catego kompletu zestawu
przepompowni, obejmuje wymogi zawarte w wytycznych branzy elektrycznych do projektowania obiektéw
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz dziatu technicznego i firmy monitorujacej wodociagi kieleckie .




3.1.4 . Z¥acze kablowo - pomiarowe ZKP
Ztacza to projektowane jest wg odrebnego opracowania

3.1.5. Oswietlenie terenu pompowni Dabrowa Kolonia

- kabel typu YKY 3x2,5 mm? utozony w ziemi Lt=5m; Lc=11m,
- postawienie stupa o$wietleniowego z aluminium o wysokoéci 7m + ustéj 1 kpl

- montaz wysiegnika i oprawy o$wietleniowa do ledowych zrédet $wiatta na stup 1 kpl

- utozenie bednarki uziemiajgcej Fe-Zn 25x4 mm 6 m

- prety uziemiajace stalowe o dhugosci 6 m $rednic @20 mm 2 szt.

W wykopie razem z kablem zasilajacym od szafy fabrycznej przepompowni uktada¢ bednarke stalowg
ocynkowang FeZn 25x4 mm uktada¢ w wykopie razem z kablem zasil. oéwietlenie.
Uziemienie stupa z o§wietleniem - R<5 Q.

3.1.6. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP004

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiei giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezpos$rednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy nad kablem nalezy uktada¢ folie koloru
niebieskiego szerokos$ci 20 cm. W miejscach skrzyzowan z innymi instalacjami kabel utozy¢ w rurze ochronnej
gtadko$cienne;j.

Na stupie kabel chroni¢ rura odporna na promienie UV na dtugosci 0,5 pod i do ztacza kablowo-liczniikowego.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy powierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezyst. nie moze by¢ mniej. niz 20 MQ / m.

Zasypka moze nastapi¢ po odbiorze kabla przez przedstawiciela Uzytkownika, po uprzednim sporzadzeniu
inwentaryzacji geodezyjnej w uktadzie szkicu polowego i mapy sytacyjnej w skali 1:500.

Przy skrzyzow. z drogg, ztgczach, stupach i szafach fabrycznych pozostawié zapasy kablowe po 2,0m. W czasie
wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
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gruntu nad kablem i rozplantowaniem nadmiaru ziemi. Prace przy uktadaniu kabla wykonywa¢ recznie.
3.1.7. Rezerwowe zasilanie

Wedtug warunkéw doboru mocy agregatu do mocy pompy silnika (1,8 kW x krotno$é 5-6 = 10,8 kVA ) dla
potrzeb projektowanej przepompowni wystarczy agregat pradotwdrczy o mocy 40 kVA.

Wg projektu dla potrzeb projektowanej pompowni jako rezerwowe zrédto zasilania potrzebny jest wystarczy
agregat pradotworczy o mocy 40 kVA. W przypadku gdy inwestor posiada agregat o takiej mocy lub wiekszej
nie ma koniecznosci zakupu projektu dla potrzeb projektowanej pompowni

3.1.8 Ochrona od porazen

- uktad sieciowy TN-C

- poj od ZKP - TN-C

- samoczynne wylgczenie

Zacisk PE w szafie SFP uziemi¢ i uzyska¢ warto$¢ R <5 Q) lub wymagang przez dostawce szaf ale spetniajaca
wymogi przed porazeniem

4. Uwagi koncowe

1.Przy pracy sprzetu mechanicznego (dzwigi samojezdne, koparki) w poblizu napowietrznych linii
elektroenergetycznych nalezy stosowac si¢ do uwag zawartych w "Wytycznych dotyczacych bezpieczenistwa
przy pracy w budowie z krzyzujacych sig z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi, lub kablowymi,
oraz zblizajgcych sie do tych linii" Warszawa styczen 1977 r.

2. Wykonawca jest zobowigzany do przywrécenia do stanu pierwotnego zagospodarowania i uksztattowania
terenu na catym obszarze projektowanej inwestycji.

3. Ze wzgledu na istniej uzbrojenie roboty ziemne wykonywac z zastosowaniem sie do uwag i zalecefi ZUD.
4. Przed przystapieniem nalezy swéj zamiar rozpoczecia odpowiednio wczeséniej zglosi¢ wtascicielowi
urzadzen.

5. Roboty moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przedsiebiorstwo lub osobe posiadajaca odpowiednie
uprawnienia do wykonywania tego typu robét

6. Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp i normami.

7. Linie kablowe nn uktada¢ po trasach wyznaczonych na planie projektu i zgodnie z zawartymi w nim opisie
oraz postanowieniami normy NP - 76 /E -05125

8. Materialy z demontazu przekaza¢ na magazyn wiascicielowi.

9. Niniejszy projekt nalezy realizowac¢ po zapoznaniu sie z zagospodarowaniem oraz trasami branz
towarzyszacych : wod-kan, linie napowietrznej

10. Zabudowane materiaty i urzadzenia powinny by¢ kompatybilne do wspétpracy z istniejagcym systemem
monitoringu i posiada¢ niezbedne atesty.
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