LENERGOTECH?” Mariusz Snioch EGZEMPLARZ NR 2
 Ra_ s Domaszowice, ul. Uniwersytecka 8i, 25-351 Kielce
Lneraolechs NP 6572161380, TEL. 605 091 865

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

BRANZA: ELEKTRYCZNA
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: XXVI

ZADANIE _PROJEKTOWE: Projekt budowlany oraz budowa oswietlenia ulicznego w
miejscowosci Brzezinki przy drodze powiatowej nr 0595T na dziatka nr ewid. 508/3 w m.
Brzezinki gm. Mastéw.

TEMAT OPRACOWANIA: Budowa elektroenergetycznej kablowej sieci niskiego napiecia 0,4kV
dla potrzeb oswietlenia drogi powiatowej nr 0595T i terenu przyleglego w m. Brzezinki gm.
Mastow.

LOKALIZACJA INWESTYCJI:
POWIAT: kielecki

JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: 260409_2 Mastow
OBREB EWIDENCYJNY: 0002 Brzezinki
DZIAtKI NR EWIDENCYJNY.: 510, 508/3, 509/6, 509/5, 509/3

ADRES OBIEKTU: Brzezinki gm. Mastéw.

INWESTOR: Gmina Mastow
ul. Spacerowa 2, 26-001 Mastow

mgr inz. Kamil Piwowar

upr. SWK/0137/PWBE/18 - specjalno$¢ instalacyjna w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych | e R

PROJEKTOWAL.:

MARZEC 2022




1. NAZWA | ZAKRES ZADANIA OBJETEGO SPECYFIKACJA

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
elektroenergetycznej sieci oéwietlenia ulicznego dla potrzeb o$wietlenia drogi powiatowej nr 0595T i terenu przylegtego
w m. Brzezinki gm. Mastow w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa elektroenergetycznej kablowej sieci
niskiego napiecia 0,4kV dla potrzeb o$wietlenia drogi powiatowej nr 0595T i terenu przylegtego w m. Brzezinki gm.
Mastow.

2. ZAKRES PRAC OBJETYCH STWIORB.

Zapisy STWIORB majg za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji
w ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentacji
projektowe.

3. KODY CPV.
45316110-9 - Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne przeznaczone do przesytania energii elekirycznej,
sktadajace sie z kabla, rur ostonowych, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

4.3. Odleglos¢ pionowa - odlegto$é miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

4.4, Odleglos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

4.5. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych
dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

4.6. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig a urzadzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

47. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig. W przedmiotowej dokumentacji wystepuje kabel typu YAKXSs.

4.8. Mufa kablowa — zesp6t urzadzen stuzacy do taczenia linii kablowych tego samego typu. Umozliwia dalszg
eksploatacje urzadzenia.

49. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

4.10. Szafa sterowania o$wietleniem boiska oraz pasa drogowego — urzadzenie rozdzielczo sterujace stuzace do
rozdziatu sieci oswietleniowej oraz sterowania oSwietleniem boiska.

4.11. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

412. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

4.13. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najcze$ciej okragtym przeznaczona dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

4.14. Stup - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezpo$rednio stuzgca do montazu oprawy oswietleniowe;

4.15. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oSwietleniowy z oprawg. Ksztatt i wymiary wysiegnikow powinny
by¢ dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do o$wietlania drog.

4.16. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjq elektryczna.

4.17. Ogranicznik przepie¢ - do ochrony przeciwprzepieciowej linii nalezy stosowa¢ ograniczniki przepie¢ z
zaciskami przebijajacymi izolacje pracujace na napieciu 0,28/10 kV.

4.18. Wktadki bezpiecznikowe - wktadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o$wietleniowej powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.
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4.19. Przewody dla podtaczenia opraw o$wietleniowych - przewody do potgczenia bezpiecznika z oprawa,
powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu 750V, wielozytowe z
zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm? i izolacji polwinitowej odporne na dziatanie
warunkow w jakich bedzie eksploatowany.

4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dia ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napigeciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj
zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Zastosowano kabel 1kV typu YAKXs 4 x 35mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Rury ostonowe.

Przy budowie linii kablowych oraz ostanianiu istniejacej infrastruktury nalezy stosowa¢ rury zgodne z dokumentacjq

projektowa.

Rozréznia sie nastepujace rodzaje rur dla poszczegoinych zadan:

— Rura ostonowa dwudzielna - rura ostonowa stosowana do ostoniecia istniejacej infrastruktury w miejscach zblizenia,

— Rura ostonowa karbowana — rura ostonowa na projektowanej linii kablowej stuzaca do ostoniecia projektowane;j linii
kablowej w miejscu zblizenia lub skrzyzowania z projektowang infrastrukturg. Wytrzymato$¢ na sciskanie wg PN-EN
61386-24 min 450 N. Srednica zewnetrzna rur 110mm. Grubo$é $cianki min. 5 mm dla rury o $rednicy zewnetrznej
110mm.

— Rura ostonowa gtadko$cienna — rura ostonowa do wykonywania przej$¢ poprzecznych pod drogami dla ruchu
kotowego. Stuzy do ostonigcia projektowanej linii kablowej w miejscu skrzyzowania z ciggami pieszo — jezdnymi
wykonanymi z masy bitumicznej oraz w miejscach tunelowania z uwagi na zblizenia do systemu korzeniowego
drzew. Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 61386-24 min 600 N. Grubo$¢ $cianki min. 6,3 mm dla rury o $rednicy
zewnetrznej 110mm.

Szafa sterowania oswietleniem boiska oraz pasa drogowego
Szafa sterowania o$wietleniem musi spetnia¢ ponizsze wymagania :
— wykonana jako niezalezna w obudowie izolacyjnej o wymiarach ~400x265x250 wykonanej z materiatu
termoutwardzalnego, montowana na fundamencie, o parametrach :
e  Znamionowe napiecie — 230/400V
Znamionowe napiecie izolacji - 500/690V
Znamionowy prad - 630A
Stopnie ochrony - IP 44, IK 10
Klasa ochronnosci - Il
— Wwyposazona w :
e uchwyty kablowe dla kabla zasilajgcego i odptywowego
e zlgczki ZUG w uktadzie 3 faz umozliwiajace podtaczenie kabla zasilajacego i odptywowego
e wylgcznik izolacyjny o wartosci pradu znamionowego 20A




Oprawy oswietleniowe do montazu na stupach.
Typoszereg mocy opraw o$wietleniowych okreslono w dokumentacji projektowej. Oprawa musi spetnia¢ ponizsze
wymagania:

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo,
oprawy w kolorze RAL 9007 lub zblizonym,
diody LED zabezpieczone soczewkami lub kloszem z szyby hartowanej o odporno$ci na uderzenia mechaniczne
min. 1KQ9,
bez narzedziowy dostep do cztonu elektrycznego oprawy, wykluczone potaczenia srubowe,
wymagana szczelno$¢ catej oprawy w tym komory optycznej i komory elektrycznej minimum IP66,
montaz na wysiegniku o srednicy @42-60mm lub stupie o $rednicy @60 lub @76mm,
dla opraw drogowych regulacja kata nachylenia w min. zakresie od -10° do +10° poprzez konstrukcje samej oprawy
lub jej uchwytu (nie dopuszcza sie elementu dodatkowego {j. przej$cidwki, ztaczki ktore bedq odpowiadaly za
regulacje oprawy),
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,
ochrona przed przepieciami — 10kV / 5kA,
klasa ochronno$ci elektrycznej: Il
warto$¢ wspdtczynnika cosg powyzej 0,9 w zakresie pracy oprawy od 50% do 100% wartosci mocy nominalnej,
wyposazone W niezalezny ogranicznik przepie¢ umozliwiajagce wymiane uszkodzonego ogranicznika bez
koniecznosci wymiany zasilacza,
uktad zasilajacy musi umozliwia¢ sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (5-cio stopniowa redukcja mocy),
zasilacz z funkcjg programowalnego $ciemniania nocnego zgodnie z ustalonym harmonogramem:

e ONdo 21:00 - 100%

e 0d 21:00 do 23:00 - 80%

e 0d 23:00do 5:00 - 60%

e 0d 05:00 do 6:00 - 80%

e 0d6:00 do OFF - 100%
oprawa musi by¢ wyposazona w gniazdo Nema Socket 7 pin lub Zhaga 4 pin,
zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K,
wskaznik oddawania barw Ra=70,
utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),
skuteczno$¢ swietlna oprawy musi wynosi¢ min. 125 Im/W w zakresie temperatury barwowej 39000K do 43000K
przy pomiarze na zewnatrz oprawy,
warto$ci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009,
oprawa musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemdw lampowych (IEC 62471),
oprawa drogowa musi posiadac certyfikat ENEC PLUS,
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie
reziméw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067,
oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci WE producenta iraport z badania akredytowanego o$rodka
badawczego potwierdzajacy skutecznos¢ Swieting oprawy, stopien IP,
gtéwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, klosze) powinny by¢ wykonane z materiatéw
podlegajacych ponownemu przerobowi (,oprawa przyjazna srodowisku”),
zaproponowana oprawa musi charakteryzowa¢ sie jednolita powierzchnig w czesci gornej, co wptywa na brak
mozliwosci zbierania sie zanieczyszczen pochodzacych ze Srodowiska naturalnego (np. ptasie odchody, liscie, pyty),
zastosowanie opraw rownowaznych, co znaczy nie gorszych od proponowanych przewiduje rowniez rozwigzanie
zwigzane z odprowadzeniem ciepta,
dane fotometryczne oprawy muszg by¢ zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych.

Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe wykonane z betonu wirowanego klasy C40/50 wg. normy PN-EN 40-4:2008. Stupy wyposazone w
czesci podziemnej w otwory do wprowadzenia przewoddw elektrycznych, a powyZzej gruntu we wneke bezpiecznikowa z
drzwiczkami rewizyjnymi o minimalnych wymiarach 10 x40 cm, zlokalizowang na wysokosci minimum 40 cm od poziomu
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gruntu. W czesci wierzchotkowej stupy wyposazone w konstrukcje do montazu wysiegnika oraz ostong gtowicy stupa.
Stupy montowane w otworze wierconym z wykorzystaniem ustoju ptytowego Uo.

Skfadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Izolowane ztacze kablowe
Ztacze z wktadkami matogabarytowymi D01 musi posiadaé zaciski przystosowane do podigczenia min. 4 zyt o przekroju
do 35 mm2i umozliwi¢ zabezpieczenie oprawy oswietleniowej bezpiecznikiem o amperarzu 6A.

Wysiegniki do stupa EOP

Wysiegniki tukowe jedno lub dwuramienne, wykonane z rury stalowej @48mm, ocynkowane ogniowo wewnatrz i na
zewnatrz metodg zanurzeniowg (grubos¢ pokrycia cynkiem min 90 mikrometréw), o kacie nachylenia 5° i diugo$ci
ramienia zgodnie z dokumentacjg projektowa i obliczeniami fotometrycznymi. Przewiduje si¢ do zastosowania wysiegniki
do stupéw EOP montowane na szczycie oraz wysiegnika do stupa ZN montowanego powyzej linii roboczej nN.

Ochrona odgromowa

Do ochrony odgromowej izolowanej linii napowietrznej, w miejscu zejScia kablowego, nalezy zastosowac izolowany
ogranicznik przepie¢ wyposazony we wskaznik zadziatania, na napiecie trwatej pracy 280V i znamionowy prad
wytadowczy 10KA.

Bezpieczniki stupowe napowietrzne
Bezpieczniki napowietrzne z tworzyw sztucznych przeznaczone do montazu bezpo$rednio na przewodzie i posiadajgce
wyprowadzenie z zacisku przytaczeniowego styku dolnego linka miedziang (np. LgY) o odpowiednim przekroju zyly,
przystosowanym do znamionowego pradu wkiadki bezpiecznikowej.
Materiat: Obudowa - tworzywo odporne na UV i narazenia $rodowiskowe

Elementy izolacyjne - porcelana

Elementy stykowe — mosigdz

Elementy uziemiajace

Uziemienie nalezy wykona¢ przy pomocy tasmy stalowej cynkowanej tFeZn 25x4 oraz uzupetniajacych pretéw
stalowych o Srednicy 18 mm i dtugosci 9m. llos¢ pretow dobra¢ w sposdb do$wiadczalny aby osiggna¢ opornosé
uziemienia nie gorszg niz okreslona w dokumentacji projektowej. Po zakorczeniu prac Wykonawca musi dostarczy¢
protokoly pomiarowe rezystancji uziemienia.

6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp, ktére majg aktualne badania techniczne i sg
dopuszczone do ruchu. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem.
Nie mogq takze niekorzystnie oddziatywa¢ na $rodowisko naturalne i stwarza¢ zagrozenia przy pracach na obiekcie
elektroenergetycznym.

Przewozone materialy i urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone w czasie przewozenia przed przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym
kontraktem.




8. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia rob6t wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca musi
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego harmonogram rob6t, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wyfaczenia napigcia w urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikow usprawnionych do
prowadzenia powyzszych prac. Nalezy wykona¢ budowe zachowujgc nastepujaca kolejnosc robot:

- budowa linii kablowych

- montaz stupdw o$wietleniowych

- montaz opraw o$wietleniowych

- poditgczenie przewoddw opraw do przewodow sieciowych

- wykonanie pomiarow elektrycznych

- pozostate prace pomocnicze

Budowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami, przepisami budowy i przepisami BHP

Budowa linii kablowych
Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m w przypadku zielefica i 1,1m w przypadku drog kotowych, na dnie rowdw
kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo$ci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o
tej samej gruboSci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Rdwnolegle z kablem w rowie kablowym utozy¢ bednarke
FeZn 25x4mm. Zaleca sie wprowadzenie bednarki do stupow i potaczenie przewodem LgY16mm2.
Zaleca sie: uktadanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego
zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 2m lub niemniejsza niz promien rzutu poziomego korony drzewa, a w przypadku drzewostanu podlegajacemu

ochronie odlegto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 stopni C — w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sig¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 50 stopni C.
Na catej dtugosci kable utozy¢ w rurach ostonowych @110mm.W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Konfce rur w stupach uszczelni¢ przed zamulaniem, rury
taczy¢ za pomocy zlgczek dedykowanych szczelnych. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatow wtoknistych, np.
sznura konopnego czysciwa — hie dozwolone jest stosowanie pianki uszczelniajace.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

— rok utozenia kabla,
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokoS¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokoS¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.




Tablica 1. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w cm

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy

skrzyzowaniu skrzyzowaniu
Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV 25 10
Kable energetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi  wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 50

niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociggi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501

7 Czesci podziemne linii napowietrznych ( ustoj, podpora, odcigza) - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

Przepust pod drogg wykonaC nalezy z zastosowaniem rury grubosciennej z polipropylenu, po utozeniu rury, konce
nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonaniu rowu
dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:

— gteboko$é rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza drogi od gérnej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegtos¢ od gdrnej powierzchni drogi do gornej
powierzchni rury ochronnej byfa nie mniejsza niz 1,0m.

— gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5m.

— szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

W zielencach nalezy osiggna¢ wspotczynnik zageszczenia minimum 0,95 a pod chodnikami oraz terenami, na ktorych
moze by¢ prowadzony ruch kotowy min. 1,0.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

— gteboko$¢ zakopania kabla,

— grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Uwagi:
— Zgodnie z zapisami uzgodnien m.in. narady koordynacyjnej oraz wydanych warunkow techniczny zabezpieczenia
sieci obcych przed rozpoczeciem robét nalezy pisemnie powiadomi¢ gestordw sieci podziemnych zlokalizowanych
w miejscach skrzyzowan i zblizen projektowych sieci.
— Whnioski do gestoréw sieci nalezy skltada¢ z wyprzedzeniem okreslonym w uwagach protokotu narady
koordynacyjnej badz uzgodnieniach branzowych.

Tunelowanie

Przy prowadzeniu prac w rejonie istniejacego drzewostanu nalezy je wykonywa¢ metodg bez wykopowa (przeciski lub
przewierty). W przypadku braku mozliwosci wykonania prac metodg bezwykopowa dla pracy wykonywanej wykopem
otwartym w rejonie drzew nalezy kazdorazowo uzyskac zgode inspektora nadzoru.

Rury ostonowe zwigzane z tunelowaniem lub przejsciami pod ciggami pieszymi, wjazdami na posesje i jezdnig uktada¢
metodg przecisku lub przewiertu. Dla odcinkéw o dtugosci do 7m dopuszczalne jest ich wykonanie w formie przecisku
lub przewiertu jednak dtuzsze odcinki musza by¢ wykonywane poprzez przewiert sterowany.




Odtworzenie terenéw zielonych

Wykonawca po odbiorze utozonych linii dokonuje zasypanie wykopdw wraz z ich zageszczeniem oraz uporzadkowania
terenu prowadzonych prac. Po zakoriczeniu robét nalezy dokonaé uprzatnigcia terenu prowadzonych prac m in. poprzez
wygrabienie trasy prowadzonych rob6t oraz humusowanie warstwa o grubosci min. 5¢m i zasianie trawy. Wszelkie
koszty zwigzane z powyzszymi pracami nalezy uja¢ w pozycji kosztorysowej dotyczacej prowadzenia robét ziemnych.

Montaz stupéw.

Stupy typu EOP 10,5/2,5 nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystapieniem do ustawiania stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw mocujacych. Dla stupow
przewidziano ustoje Uo. Stupy posadowione bedg w otworach wierconych f 55¢m, na gtebokosci 1,9m, na betonowej
ptycie stopowej. Po ustawieniu stupy bedq zasypane gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem. Uwaga - w
przypadku wystapienia gruntu skalistego, trudno odspajalnego wykopy pod stupy wykona¢ specjalistycznym sprzetem z
mtotem hydraulicznym do kruszenia skaty.

Stupy ustawia¢ tak, aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz 40 cm od powierzchni gruntu. Stawianie stupow
powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej
pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Montaz wysiegnikow.
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Czg$¢
pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w konstrukcie mocujacg na szczycie stupa o$wietleniowego. Po
ustawieniu, nalezy wysiegnik unieruchomic. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub
cigzarem rownym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi powinny by¢ ustawione pod
katem 90°. Nalezy zastosowac wysiegniki :
o TYP A - wysiggnik jednoramienny o dtugo$ci ramienia 1,5m, kacie nachylenia 5° o wysokosci zawieszenia 8,5m
dla oprawy drogowe;.
e TYP B - wysiegnik dwuramienny o dtugosci ramion 1,5m, rozstawie 180° i kacie nachylenia 5°0 wysokosci
zawieszenia 8,5m dla opraw drogowych.

Montaz opraw oswietleniowych.

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Montaz
opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podnosnikiem hydraulicznym. Oprawy nalezy
montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody typu
YDY 2x1,5mm2. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach
sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidtowos¢ potaczen. Wysiegniki i oprawy mocowaé¢ w sposéb trwaty
uniemozliwiajacy ich obrot. Zamontowac¢ oprawy dobrane w oparciu o obliczenia fotometryczne i zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Po zamontowaniu wykona¢ regulacje konta nachylenia w celu osiggniecia wymaganych parametréw.
Uwaga - dopuszcza si¢ wytacznie regulacje konta nachylenia oprawy tylko za pomocg oprawy.

Montaz szafa sterowania o$wietleniem boiska oraz pasa drogowego
Montaz szafy nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy. Instrukcja powinna zawiera¢
wskazdwki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych robét.

Uziemienie

Na catej trasie linii kablowej, rownolegle z kablem w rowie kablowym, na dnie rowu kablowego utozy¢ bednarke FeZn
25x4mm. Zaleca sie wprowadzenie bednarki do stupdw i potgczenie przewodem LgY16mm2. W razie koniecznosci
zastosowac stalowe prety uzupetniajace o Srednicy 18 mm i dtugosci 9m.




9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych rob6t przy budowie linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacig projektowa, SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogq by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajacego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i ewentualnie przedstawiciela
odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Energetycznego.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zadwiadczenia o jakoSci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego Swiadectwa cechowania. Zgtosi¢
zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na ktérej bedzie pracowat

Badania po wykonaniu robét

Wykonawca musi dokonaé pomiardw fotometrycznych powykonawczych wybudowanego oswietlenia na minimum 2
przestach wskazanych przez Zamawiajgcego zgodnie z doborem klasy o$wietleniowe;.

Dla wszystkich przeset nalezy wykona¢ pomiary rezystancii izolacii linii kablowych, nalezy sprawdzi¢ warto$¢ uziemienia
wszystkich stupéw wybudowanych w ramach zadania oraz dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe.

Wykonac¢ inspekcje TV kanalizacji deszczowej w migjscach wykonania ,przecisku” lub ,przewiertu” na skrzyzowaniu z
kanalizacjq deszczowg’.

10. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jednostki obmiarowe przy rozliczaniu wykonanych
prac muszg by¢ zgodne z przedmiarem robét oraz kosztorysem ofertowym Wykonawcy. Wykonawca musi w sktadanej
ofercie przewidzie¢ cato$¢ prac przewidzianych do realizacji prac zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

11. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- atesty na wbudowane materiaty i urzadzenia wraz z operatem kolaudacyjnym.

12. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badar kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiatow,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacijg projektowa,

- dostarczenie materiatow,




- budowe linii kablowych wraz z konstrukcjami wsporczymi,

- montaz wysiegnikow,

- wykonanie uzioméw,

- montaz opraw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- prowadzenie napraw wykonanego o$wietlenia w okresie gwarancji.

13. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oéwietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klasy odwietlenia.

PN-EN 13201-2:2005 (U) O$wietlenie drog - CzeS¢ 2: Wymagania oSwietleniowe.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

PN-EN 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .
Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6,
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