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1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie remontu istniejacej instalacji c.w.u. i zabudowy pompy ciepta po-
wietrze-woda, wspomaganej kottem elektrycznym, ktora pracowac bedzie na potrzeby przygo-

towania c.w.u.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robot stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowej na realizacj¢ robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan zawartych
w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot 1 konstrukeji
drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktoérych istnieje pewno$é, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia
1 przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Stownik zamoéwien (kody CPV):

45232460-4 Roboty sanitarne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45321000-3 Prace dotyczgce wykonania izolacji termicznej
45453000-7 Roboty remontowe

1.3. OZNAKOWANIE STWiORB

Nr ST OPIS
ST.01 Remont instalacji c.w.u.
ST.02 Zabudowa pompy ciepta powietrze-woda

1.3.1. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Zakres rzeczowy robot:

= jnstalacja c.w.u:

demontaz podgrzewacza c.w.u. w pom. kuchni,

demontaz baterii umywalkowych, zlewozmywakowych 1 natryskowych,
umywalek i1 zlewow,

demontaz istniejacej instalacji c.w.u. z wylaczeniem przewodow c.w.u.
zabudowanych podtynkowo niekolidujacych z projektowang instalacjg oraz
instalacji na odcinku od pionu nr 4 w kierunku zaplecza szatniowego przy sali
gimnastycznej,

montaz instalacji c.w.u. na odcinku od projektowanego podgrzewacza c.w.u.
zlokalizowanego w podpiwniczeniu bud ynku (pomieszczenie kottowni) do
punktéw poboru c.w.u. wraz z wykonaniem niezbgdnych robdt budowlanych i
odtworzeniowych po wykonanych robotach instalacyjnych,

montaz baterii umywalkowych, zlewozmywakowych 1 natryskowych z
perlatorem,

montaz zdemontowanych umywalek i zlewow.
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= pompa ciepla powietrze-woda:
= zabudowa pompy ciepta powietrze-woda z wbudowanym zasobnikiem c.w.u.,
wspomagane] wiszacym kottem elektrycznym, ktéra pracowaé bedzie na
potrzeby przygotowania c.w.u.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyj-
nego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone do zabudowy materiaty winny by¢ w petni
zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi.

Dokumentacja techniczna, specyfikacje techniczne i dodatkowe dokumenty dostarczone przez
Inwestora stanowig cze$¢ kontraktu. Wszystkie wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym
z tych dokumentéw sg dla Wykonawcy obowigzujace i stanowig czgs¢ catej dokumentacji. W
przypadku niezgodnosci robot lub materiatow z dokumentacjg techniczng lub specytikacjami
technicznymi i jezeli spowoduje to obnizenie jako$ci robot, Wykonawca wymieni taki materiat
1 powtdrnie wykona roboty na wiasny koszt.

Materiaty 1 urzadzenia z demontazu nalezy po uzgodnieniu z Uzytkownikiem obiektu odwiez¢
do punktu skupu ztomu, a uzyskane z ich sprzedazy srodki przekaza¢ Wiascicielowi.

1.4.1. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.4.2. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca zapozna si¢ 1 bedzie stosowal w czasie wykonania robot wszystkie przepisy doty-

czace ochrony $rodowiska. Wykonawca powinien przedsigwzia¢ czynnosci w celu minimali-

zacji przypadkowego skazenia otaczajgcego terenu stosujac przyjazne dla srodowiska maszyny,

urzadzenia i technologie.

W trakcie wykonywania robdt Wykonawca powinien:

= zapobiega¢ przedostawaniu si¢ na tereny sagsiednie materiatow, odpaddéw, nieczystosci i
btota

= znac i stosowac przepisy odnoszace do ochrony srodowiska przed nadmiernym hatasem

= zarzadzac i specjalnie dba¢ o gospodarke MPS

= zapobiegac i zabezpiecza¢ przeciw skazeniu powietrza pytami i gazami

= zapobiegac i zabezpieczac przeciw skazeniu wod ptynacych i stojgcych pytami i truciznami.

Wszystkie koszty mozliwych szkod wyniktych z nieprzestrzegania tych warunkow, a takze kary

natozone przez wlasciwe wladze beda ponoszone przez Wykonawce.

1.4.3. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisoéw ochrony przeciwpozarowej. Wyko-
nawca winien utrzymywac caty wymagany i potrzebny sprzet przeciwpozarowy w dobrym sta-
nie technicznym w biurach, magazynach i pojazdach jak réwniez na catym placu budowy.
Materiaty tatwopalne winny by¢ sktadowane zgodnie z wlasciwymi przepisami i chronione
przed dostepem o0sdb obcych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody wyrza-
dzone przez ogien spowodowane w zwigzku z realizacjg zadania.



1.4.4. MATERIALY NIEBEZPIECZNE I TRUJACE

Wszystkie materiaty wykazujace szkodliwos$¢ dla srodowiska nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie jest dopuszczalne uzycie materialow radioaktywnych przekraczajacych normy dopusz-
czalne, okreslone w odpowiednich normach. Materialty odpadowe winny posiada¢ certyfikaty
wydane przez upowaznione organizacje okreslajace jednoznacznie ich neutralny wptyw na s$ro-
dowisko. Materialy bedace niebezpieczne jedynie w czasie wykonywania robdt, co zanika po
ich zabudowaniu ( np. materiaty pylace) moga by¢ uzyte pod warunkiem speknienia technolo-
gicznych warunkow uzycia. Wykonawca winien uzyska¢ zezwolenie na ich uzycie od odpo-
wiednich wladz publicznych, jezeli tego wymagaja odpowiednie przepisy.

1.4.5. WARUNKI BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien zachowywa¢ wszelkie warunki BHP. W
szczegolnosci Wykonawca winien zwraca¢ uwage na wszelkie niebezpieczne i szkodliwe dla
zdrowia 1 zycia warunki zwigzane z pracami kontraktowymi. Wykonawca winien utrzymywacé
wszelkie zabezpieczenia, sprzet 1 ubrania robocze dla personelu na budowie jak rowniez za-
pewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

Uwaza si¢, ze wszelkie koszty zwigzane powyzszych robot 1 zabezpieczen sg wiaczone do ceny
umowne;j i nie b¢da oddzielnie fakturowane.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA POZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postano-
wieniem umowy. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z oznaczeniami
na rysunkach 1 wykazach materiatlowych oraz muszg spetnia¢ standardy okreslone w przyto-
czonych normach. Powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne lub $wia-
dectwa badan laboratoryjnych oraz uzyska¢ aprobatg Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem.
Dostarczone na budowe¢ rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz,
bez widocznych wzeréw, ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami np. pgk-
ni¢cia. Podloze na ktérym sktaduje si¢ rury musi by¢ réwne, tak aby rura byla podparta
na catej dlugosci, wysoko$¢ stosu nie przekracza¢ 1,0 m.
Dostarczong na budowe armature uprzednio nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnos$ci.
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

e na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia,

e wrzeciona zaworOw nie sg skrzywione,

e armatura jest wewnatrz czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia,

e uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
Armatur¢ nalezy skladowa¢ w magazynie zamknietym. Otwory armatury dostarczonej na
budowg bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione. Szczeliwo, taczniki, i
inne materialty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych w skrzyniach lub pojemnikach.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, §wiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych. Inzynier kontraktu jest zobowigzany to sprawdzenia zgodnos$ci
wbudowywanych materiatéw z wyzej wymienionymi dokumentami. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materiatow



dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe skladowanie i wbudowanie. Ilo$¢
materiatéw jest podana w przedmiarze a opis w projekcie budowlano-wykonawczym.
Wszystkie materiaty nie moga ukazywac oznak jakiegokolwiek rodzaju uszkodzen.

Materialy stosowane do montazu robé6t instalacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajowag specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny z Polskag Norma lub aprobatg techniczna.

Wszystkie uzyte nazwy materialdw armatury i urzadzen w projekcie postuzyly do
okreSlenia parametrow technicznych oraz jakosci (tak nalezy je traktowac).
Wykorzystane w czasie budowy materialy, urzadzenia i armatura o innych nazwach,
musza bezwzglednie posiada¢ identyczne dane techniczne oraz porownywalna jakos¢
wykonania. Zastosowane materialy i urzadzenia musza pochodzi¢ z krajow Unii
Europejskiej.

2.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty, Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca winien zapewnic¢, aby wszystkie czasowo sktadowane materiaty, az do czasu ich
zabudowy byty chronione przed zanieczyszczeniem, utrzymywaly pozadang jakos$¢ i wlasno$ci
oraz byty przez caly czas dostgpne do kontroli przez Inspektora. Miejsca tymczasowych skta-
dowisk beda umiejscowione w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Wtascicie-
lem terenu, lub w uzasadnionych przypadkach poza placem budowy w magazynach Wyko-
nawcy.

2.4. CERTYFIKATY I OSWIADCZENIA

Inspektor moze dopusci¢ do wbudowania tylko te materialy, ktore spetniajg wszystkie wyma-
gania specyfikacji technicznej 1 ktore posiadaja:
a) $wiadectwo zgodnosci z wymaganiami technicznymi na bazie Polskich Norm lub
innych rownowaznych dokumentow,
b) deklaracje zgodnosci z Normami Polskimi lub innymi réwnowaznymi dokumentami w
zakresie materiatow nie objetych Polskimi Normami.
Dokumenty powyzsze winny dotyczy¢ kazdej dostarczonej do zabudowania partii materiatow.
Wytwoérey winni zalaczy¢ te dokumenty do ich produktow. Wszelkie materiaty lub produkty
nie spetniajgce powyzszych ustalen beda odrzucone.



2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow
materiatdéw do wykonania poszczegolnych elementow robot Wykonawca powiadomi o zamia-
rze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET

Sprzet i maszyny niezbgdne lub zalecane do wykonania robdt budowlanych musza by¢
sprawne technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujacych.
Nalezy uzywac narzgdzi i sprzetu ktory zapewni odpowiednig jako§¢ wykonanych robot.

Przy wykonywaniu prac montazowych stosowa¢ narzedzia zalecane przez producentow mate-
rialéw 1 urzadzen oraz zgodnych z technologia wykonania np. zgrzewarki do zgrzewania poli-
fuzyjnego, prasy elektryczne, gigtarki. Sprzet i maszyny musza by¢ zaakceptowane przez in-
spektora nadzoru i1 inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwier-
dzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Dojazd do placu budowy odbywac¢ si¢ bedzie drogg publiczng. W przedmiotowych robotach
brak jest wymagan szczegdlnych co do transportu. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu materiat nie moze ulec uszkodzeniu. Transport rur
powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace
poza skrzyni¢ tadunkowg nie byto dtuzsze niz 1,0m. Jezeli rury sg przewozone luzno to ich to
ich stos na samochodzie nie moze by¢ wyzszy niz Im. Wykonawca jest zobowigzany do stoso-
wania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ 1 wtasciwo-
$ci przewozonych towaréw. Srodki transportu wjezdzajace na droge publiczng z budowy nie
moga jej zanieczyszcza¢. Kota samochodow, nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen np. bflota.
Wszystkie materiaty musza by¢ transportowane zgodnie zaleceniami producenta.

5. OBMIAR ROBOT

Przedmiar robot zostal opracowany na bazie katalogéw nakladoéw rzeczowych zgodnie z
zasadami podanymi w KNR i KNNR. Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wyko-
nanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i dotaczonymi do niej specyfikacjami tech-
nicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar nalezy wykonywac z godnie z za-
sadami kosztorysowania.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o za-
kresie obmierzonych roboét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wy-
niki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie oferto-
wym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich
robdt. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie i w uzasad-
nionych przypadkach bedzie o podstawg do zwigkszenia wynagrodzenia Wykonawcy.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:



a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)

d) odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji i rekojmi.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykona-
nych robot oraz ilosci tych robot , ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

6.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czescio-
wego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

6.4. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Odbidr ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjgcia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 6.4.1. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru, Wykonawcy i Uzytkow-
nika. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdéw badan i pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trak-
cie odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wy-
konania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupetniajacych w poszczegoélnych elemen-
tach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy ter-
min odbioru ostatecznego.

6.4.1. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO (KONCOWE)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu 1 zanikajacych,

protokoty odbiorow cze$ciowych (proby szczelnosci, malowanie, odbiér kominiarski),
recepty 1 ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa
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6.5. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI I GWARAN-
CJl

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robdt zwigzanych z usunigciem wad, ktoére ujawnig si¢ w okresie rekojmi 1 gwarancji. Odbior
po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu.

7. DOKUMENTY BUDOWY

a) Dziennik budowy

Zgodnie z odpowiednimi przepisami Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ od dnia rozpo-
czgcia robot Dziennik Budowy. Dziennik Budowy wraz z zalacznikami sg na budowie stale
dostepne. Sposob prowadzenia i wymagania dotyczace zawarto$ci tych dokumentow sg zawarte
w stosownych przepisach.

b) Dokumenty kontroli jakos$ci:

- Ksigga zapewnienia jakos$ci

- Receptury budowlane

- Swiadectwa i aprobaty techniczne

Dokumenty powyzsze beda zataczone do protokotdéw odbioru robot
¢) Dokumentacja techniczna zawierajgca:

- Dokumentacj¢ projektowa

- Specyfikacje techniczne

- Obliczenia Wykonawcy

- Instrukcje 1 podreczniki

- Aktualne wydania przywotanych Polskich Norm

d) Inne dokumenty Budowy:

- Zgltoszenie robot

- Protokot przejecia placu budowy

- Protokoty z narad

- Korespondencja wychodzaca i przychodzaca

- Umowy, uzgodnienia, wtacznie z umowami z osobami trzecimi.

e) Sposdb przechowywania dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczo-
nym przed uszkodzeniem, utratg badz kradziezg. Wszystkie dokumenty winny by¢ stale do-
stepne dla Inspektora Nadzoru i Inwestora.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke ob-
miarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umowy. Podstawa do okreslenia wynagrodzenia Wykonawcy bedzie kosztorys ofertowy oraz
ilosci rzeczywiste wykonanych i odebranych robot.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Podstawowe dokumenty odniesienia stanowia:
¢ Projekt wykonawczy,
e Przedmiar robot.

9.2. NORMY I AKTY PRAWNE

[1] PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.

[2] PN-82/B-02402: ,, Temperatury ogrzewanych pomieszczen budynku”.

[3] PN-80/H-74219: ,,Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania”.
[4] PN-79/H-74244: ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”.

[5] PN-EN 1057:1999 ,,Rury miedziane okragte bez szwu do wody i1 gazu stosowane w insta-
lacjach sanitarnych i ogrzewania”.

[6] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zn. zmianami

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6ézniejszymi zmia-
nami) (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).

[8] Katalogi techniczne producentéw z wymaganiami i zaleceniami stosowania urzadzen i po-
zostalych elementéw instalacji wodociggowej 1 kanalizacyjnej wykorzystanych przy projekto-
wanym remoncie.

[9] Ptuciennik M., Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,

[10] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r.

[11] Inne dokumenty istotne dla projektowanych robét.
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ST.01. REMONT INSTALACJI C.W.U.
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I. CZESC SZCZEGOLOWA
1. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie remontu istniejgcej instalacji c.w.u. w budynku Szkoty Podstawowe;j
w Machocicach Kapitulnych.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty winny spelnia¢ wymagania nast¢pujacych norm i instrukcji:

[1] PN-81/B-10700 — Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i1 ba-
dania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

[2] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zn. zmianami

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmia-
nami) (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).

[4] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r.

3. ZAKRES ROBOT

Zakres rzeczowy robot:

= instalacja c.w.u:

= demontaz podgrzewacza c.w.u. w pom. kuchni,

= demontaz baterii umywalkowych, zlewozmywakowych 1 natryskowych,
umywalek i zlewow,

= demontaz istniejgcej instalacji c.w.u. z wyltgczeniem przewodoéw c.w.u.
zabudowanych podtynkowo niekolidujacych z projektowang instalacjg oraz
instalacji na odcinku od pionu nr 4 w kierunku zaplecza szatniowego przy sali
gimnastycznej,

= montaz instalacji c.w.u. na odcinku od projektowanego podgrzewacza c.w.u.
zlokalizowanego w podpiwniczeniu bud ynku (pomieszczenie kotlowni) do
punktow poboru c.w.u. wraz z wykonaniem niezbednych rob6t budowlanych i
odtworzeniowych po wykonanych robotach instalacyjnych,

= montaz baterii umywalkowych, zlewozmywakowych 1 natryskowych z
perlatorem,

= montaz zdemontowanych umywalek i zlewow.

4. WYMAGANIA DLA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, spe-
cyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa
1988. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych mate-
rialow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zbli-
zonych charakterystykach i1 trwatosci. Wszelkie zmiany i odst¢pstwa od zatwierdzonej doku-
mentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow 1 elementow okreslonych w dokumentacji
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technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Projektuje si¢ przebudowg istniejacej instalacji c.w.u. poprzez zdemontowanie istniejacej (z
wytaczeniem instalacji na odcinku od pionu nr 4 w kierunku zaplecza szatniowego przy sali
gimnastycznej) i wykonanie nowej instalacji, ktora zasilana bedzie z projektowanej pompy
ciepta powietrze-woda, wspomaganej szczytowo kotlem elektrycznym. Uktad przygotowania
c.w.u. zostanie zabudowany w pomieszczeniu istniejacej kottowni olejowe;.

5.1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Instalacja c.w.u. zostanie wykonana z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT z ptaszczem
aluminiowym spawanym doczolowo, Tmax = 90 °C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C). Typ
potaczen - zaprasowywane. Przewody ciepte] wody uzytkowej od podgrzewacza w kierunku
punktéw wiaczenia projektuje si¢ prowadzi¢ podtynkowo w bruzdach $ciennych na kondygna-
cja parteru i pietra budynku. PrzejsScia przez $ciany i stropy wykona¢ w rurach ostonowych
stalowych lub z tworzywa sztucznego. Do wykonania otworoéw w przegrodach stosowac wiert-
nice. Dopuszcza si¢ zmiang tras projektowanych przewodow c.w.u. przy zachowaniu $rednic
przewoddéw wynikajacych z czesci rysunkowej dokumentacji. Przewody c.w.u. nalezy prowa-
dzi¢ ze spadkiem 0,5% tak, aby w najnizszych punktach instalacji mozliwe bylo oproznienie
instalacji z wody a w najwyzszych punktach odpowietrzenie przez punkty czerpalne. Podpory
dla rur nalezy wykona¢ w odlegtosciach wg tabeli.

frednica Przewdd montowany w instalacji
Materiat rury| nominalna wody cieptej wody zimnej
[mm] pionowo [m] inaczej [m] pionowo [m] inaczej [m]

PEX/AIPEX | DN12-20 1.0 0.5 1,0 0,5
PE-X/AI/PE-HD DN25 1.2 0.7 1.2 0,7
DN14-16 1.5 1.2 1.5 1.2
DMN18-20 1.7 1.3 1.7 1.3
25 1.9 1.5 1.9 1.5
PE-RT/AI/PE- 32 21 1.6 21 1.6
RT 40 2.2 1,7 2.2 1.7
50 2.6 20 26 20
63 28 2.2 28 22
75-110 3.1 24 3.1 24

Rury w projektowanym uktadzie instalacji c.w.u. zapewniaja maksymalne wydtuzenie odcin-
kéw na poziomie do 3 cm (dla temp. wody 70°C), co pozwala wyeliminowa¢ koniecznos$¢ za-
stosowania mechanicznych rozwigzan kompensacyjnych. Nalezy jednak w miar¢ mozliwosci
prowadzi¢ przewody z zachowaniem kompensacji naturalnej. Kazdorazowo przy odejsciu od-
cinka instalacji w kierunku punktéw poboru nalezy zastosowa¢ punkt staly. Calo$¢ robot mon-
tazowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu wybranego producenta rur.
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5.1.2. ARMATURA

Projekt obejmuje demontaz istniejgcych baterii umywalkowych, natryskowych, zlewozmywa-
kowych 1 wannowych i montaz nowych z perlatorem, wg wytycznych:
- BATERIA NATRYSKOWA:
e nawodg ciepla i zimna,
przyltacze 2 x 1/2",
mieszacz reczny w przycisku,
czas przeplywu wody: standardowy do ~15 sekund,
e peraltor,
- BATERIA UMYWALKOWA [ ZLEWOZMYWAKOWA:
e nawodg¢ ciepla i zimna,
e przylacze 2 x 1/2",
czas przeplywu wody: standardowy do ~15 sekund,
uruchamianie za pomocg przycisku,
Z mieszaczem,
perlator,
e glowica ceramiczna,
Ponadto projekt przewiduje montaz na przewodzie cyrkulacyjnym wielofunkcyjnego termosta-
tycznego zaworu cyrkulacyjnego, zapewniajacego wzrost wydajnosci energetycznej oraz sta-
bilizacje temperatury w instalacji c.w.u. 1 zapobiegajacego rozwojowi bakterii Legionella. Lo-
kalizacja zaworu wg cze$ci rysunkowej dokumentacji.

5.1.3. IZOLACJA PRZEWODOW

Przewody c.w.u. i cyrkulacji nalezy zaizolowac poprzez natozenie na nie elementow z pianki
poliuretanowej. Otuling izolacyjng nalezy natozy¢ na przewod po wykonaniu polaczenia.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na zachowanie odpowiednich $rednic 1 przekrojow izolacji
w odniesieniu do $rednic izolowanych przewoddéw. Izolacje na rurach wody cieplej nalezy do-
biera¢ wedlug Dz.U. z 2008 r. nr 201 1238 r. [Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie]. 1.5. Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych
i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym prze-
wodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu 1 ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ naste-
pujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli.

Minimalna grubosc izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (matena}_ 2 wsp_uicgj, 2
przewodzenia ciepla
A=0,035[W/(m " K)I*)
1 2 3
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrzne) mry
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody 1 armatura wg lp. 14 przechodzace przez sciany Iub stropy, 50% wymagan z Ip. 14
skrzyzowania przewodow
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6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieple; 1 cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 14
nstalacji cieplej wody uzytkowe;j wg Ip. 14, uloZzone
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszezeniami
roznych nzytkownikow
7 | Przewody wg Ip. 6 uloZzone w podlodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (uloZone w czgscl ogrzewane] 40 mm
budynku)
2 | Przewody ogrzewania powietrznego (uloZone w czgscl nieogrzewane] 80 mm
budynla)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 14
11 | Pewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagan z lp. 14
Uwaga:

U Przy zastosowaniu materiah izolacyinego o innym wspélezynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubosc warstwy 1zolacyjne.

% Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

6. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Sprzet i maszyny niezb¢dne lub zalecane do wykonania robdt budowlanych musza by¢
sprawne technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujacych.
Nalezy uzywac narzgdzi i sprzetu ktory zapewni odpowiednig jako§¢ wykonanych robot.

Przy wykonywaniu prac montazowych stosowa¢ narz¢dzia zalecane przez producentow mate-
rialdw 1 urzadzen oraz zgodnych z technologia wykonania np. zgrzewarki do zgrzewania poli-
fuzyjnego, prasy elektryczne, gigtarki. Sprzet i maszyny muszg by¢ zaakceptowane przez in-
spektora nadzoru 1 inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwier-
dzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Dojazd do placu budowy odbywac¢ si¢ bedzie drogg publiczng. W przedmiotowych robotach
brak jest wymagan szczegdlnych co do transportu. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu materiat nie moze ulec uszkodzeniu. Transport rur
powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace
poza skrzyni¢ fadunkowg nie byto dtuzsze niz 1,0 m. Jezeli rury sg przewozone luzno to ich to
ich stos na samochodzie nie moze by¢ wyzszy niz 1m. Wykonawca jest zobowigzany do stoso-
wania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwo-
$ci przewozonych towaréw. Srodki transportu wjezdzajace na droge publiczng z budowy nie
moga jej zanieczyszcza¢. Kota samochodow, nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen np. bflota.
Wszystkie materiaty musza by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producenta.

8. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z RMPiPMB z dnia 28.03.1972 r. w sprawie BHP
przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie ze
standardami okres§lonymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych” t. II — Instalacje sanitarne i przemyslowe 1 ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacje
Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1996 r. Nalezy takze
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zwraca¢ uwage na zalecenia producentéw materiatow przy ich montowaniu . Montazysta
powinien posiada¢ certyfikat upowazniajacy do wykonywania instalacji w danym systemie
wydany przez producenta rur.
Roboty spawalnicze powinny wykonywaé osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kilkuletnie doswiadczenie. Przed przystapienie do montazu instalacji nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

e wykona¢ otwory i obsadza¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ otwory w $cianach dla przejs¢ przewodow.
W miejscach przejs¢ wszystkich rur przez przegrody budowlane (takze $cianki dzialowe)
powinny one by¢ osadzone w tulejach ochronnych wystajacych 2 cm poza lico $ciany, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzen mig¢dzy rurociggiem a tuleja
ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.

8.2. ROBOTY PRZY INSTALACJI C.W.U.

Przewody cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji od projektowanej pompy ciepta w kierunku
punktow poboru projektuje si¢ prowadzi¢ natynkowo na poziomie piwnic 1 podtynkowo w
bruzdach $ciennych na kondygnacji parteru i pig¢tra budynku. Na poziomie piwnic instalacj¢
nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem podpar¢ 1 zawiesi systemowych. Przej$cia przez $ciany i
stropy wykona¢ w rurach ostonowych stalowych lub z tworzywa sztucznego. Wykonawca od-
powiada za odtworzenie powierzchni $cian 1 stropdw po wykonanych robotach (dotyczy
wszystkich kondygnacji budynku).

9. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Kontrola, badanie oraz obiér wyrobow powinny by¢ dokonane wedlug wymagan i w
sposob okreslony przez PN. Wykonawca zapewni odpowiedni system 1 srodki techniczne do
kontroli jakos$ci robdt na terenie i poza placem budowy. Przy odbiorze zwrodci¢ szczegdlng
uwage na:
e jakos$¢ potaczen zaciskanych, gwintowanych, lutowanych, zgrzewanych i spawanych,
e zabezpieczenie rur przed korozjg a szczeg6élnosci sprawdzenie jako$ci oczyszczenia i
grubosci powtok malarskich.
Wykonawca jest obowigzany do stalej i1 systematycznej kontroli, celem ktorej jest sprawdzenie
zgodnos$ci wykonanych czynnosci z dokumentacjg techniczng i wymaganiami poszczegdlnych
norm.

9.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Wszystkie materialty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz musza posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci lub
swiadectwa dopuszczeniowe produktow i1 uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Badanie materiatow uzytych do wykonania robdt nastepuje przez porownanie cech materiatow
z wymaganiami  dokumentacji  projektowej 1 odpowiednich norm materialowych
wymienionych w ST. Materiat powinien by¢ sprawdzony przed jego w budowaniem. Na terenie
budowy nie moga znajdowac si¢ materialy inne niz zastosowane w projekcie, specyfikacji
technicznej 1 nieposiadajace atestow lub aprobat.
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9.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Kontrola jakosci wykonanych rob6t polega na porownaniu wykonanych robdt z zaleceniami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz warunkach technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych.

Kontrola polega¢ bedzie migdzy innymi na:

- prawidlowosci utozenia rur,

- szczelno$ci wykonania polaczen,

- prawidlowosci zainstalowania armatury i1 urzadzen,

- prawidlowos$ci wykonania izolacji termicznej lub wykonanych robot.

9.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADAMI WYKONANYCH ROBOT

Wszystkie materialty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane,
lub zastosowane to Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy mozliwe jest uznanie wady za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne 1 ustalenie zakresu i wielkosci potracenia za obnizong jakosc.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajacych zakres prac wykonywanych w ramach po-
szczegblnych pozycji, jest przedmiar robot, bedacy integralng czg¢scig dokumentacji projekto-
wej. Obowigzujace jednostki obmiarowe:

- dlugos$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami mierzone poziomo, wzdhuz linii osiowej -
podawane w [m],

- objetosci wyliczane w [m?],

- powierzchnie wyliczane w [m?],

- sprzet 1 urzadzenia w podawane w [szt.].

- ilosci, ktore majg by¢ obmierzane wagowo, okreslane w kilogramach lub tonach.

11. ODBI(')I,{ ROB()]: BUDOWLANYCH
11.1. ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Do podstawowych obowigzkow Wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
polega na finalnej ocenie jako$ci wykonanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu, a takze na przeprowadzeniu proby szczelnosci. Odbior
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane z wykonaniem instalacji, mianowicie:
e roboty montazowe wykonania instalacji,

e wykonanie izolacji,

e proby szczelnosci instalacji.

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6élnego postgpu robodt. Z kazdego odbioru sporzadzac
protokét. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed wykonaniem obuddéw na
przewodach i przed wykonaniem izolacji cieplnej. Odbiorom czgsciowym nalezy poddac te
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elementy urzadzen, ktore zanikaja w wyniku postepu robot, ktérych sprawdzenie jest
utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

11.2. ODBIORY ROBOT TOWARZYSZACYCH

Wykonawca odpowiada za odtworzenie obiektow do stanu pierwotnego, co stanowi przedmiot
komisyjnego odbioru robdt towarzyszacych przedmiotowej inwestycji.

12. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczen robot prezentuje czes¢ ogolna ST.
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ST.02. ZABUDOWA POMPY CIEPLA
POWIETRZE-WODA
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I. CZESC SZCZEGOLOWA
1. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt w zakresie zabudowy pompy ciepta powietrze-woda wyposazonej w zasobnik
c.w.u., ktéra pracowac bedzie na potrzeby przygotowania c.w.u. dla przedmiotowego budynku
szkolnego.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty winny spelnia¢ wymagania nast¢pujacych norm i instrukcji:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

PN- 64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-02413:1999 ,,Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania".

PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania".

PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i
badania".

PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

PN- 93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania dotyczace
jakosci wody".

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie

ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844).

3. ZAKRES ROBOT

Zakres robot obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane z montazem instalacji pompy ciepta po-
wietrze-woda 1 wspomagajacego, szczytowego kotta elektrycznego, w lokalizacji wskazanej w
czescei rysunkowej dokumentacji projektowej, w tym w szczegdlnosci:

roboty montazowe:
o montaz pompy ciepta,

montaz rurociaggow,

montaz armatury,

wykonanie izolacji termicznej,

wykonanie wentylacji nawiewnej pomieszczenia pompy ciepta i wywiewnej

technologicznej z pomp ciepta,

podiaczenie instalacji zimnej wody do zasobnika pompy ciepta,

montaz wiszacego kotta elektrycznego, szczytowego,

o wykonanie instalacji odprowadzenia kondensatu z pompy ciepta, w tym wyko-
nanienie instalacji kanalizacji podposadzkowej dla wybranych obiektow,

o regulacja dzialania instalacji,

o zasilenie elektryczne i uruchomienie instalacji pompy ciepta.

@)
(@)
@)
(@)

O O
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4. WYMAGANIA DLA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, spe-
cyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa
1988. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych mate-
rialow - w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zbli-
zonych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej doku-
mentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i1 uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okre§lonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty monta-
zowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot bu-
dowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Projektowana pompy ciepla, wspomagana kottem elektrycznym, stanowi¢ bedzie ekologiczne
zrodto przygotowania c.w.u., w wigkszosci okresu eksploatacyjnego niezalezne od dodatko-
wego zewnetrznego zrodta ciepta (kociot elektryczny).

6. MATERIALY

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji kottowni musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowa-
niem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ do-
konywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

6.1. POMPA CIEPLA POWIETRZE-WODA

Zaprojektowano zastosowanie pompy ciepla powietrze — woda o nastepujacych parametrach
technicznych okreslonych w tabeli:

1 | Profil poboru c.w.u. L
2 | Dane dotyczace wydajnosci podczas pracy z obiegiem wewn¢trznym

oraz z obiegiem wewngetrznym z wyprowadzeniem powietrza na ze-

wnatrz wg normy EN 16147:2017 przy A20/W10-53 (temperatura po-

wietrza na wlocie 20°C/temperatura w pomieszczeniu 20°C)
3 | Stopien efektywnos$ci € (COP dhw) 3,7
4 | Czas podgrzewu h:min 07:20
5 | Strata dyzurna (Pes) W 22
6 | Maks. uzyteczna ilo$¢ cwu (40°C) 1 330
7 | Temperatura referencyjna cwu °C 53
8 | Efektywno$¢ energetyczna podgrzewu cwu (nwh) % 149
9 | Znamionowa moc grzewcza P-rated kW 1,73
10 | Roczne zuzycie energii elektrycznej (AEC) kWh 664
11 | Granice zastosowania (temperatura powietrza na wlocie) °C od -5 do

+35
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12 | Wydajno$¢ stata przy podgrzewie cieptej wody uzytkowej z 10 do
45°C w polaczeniu z zewngtrzng wytwornicg ciepla o
odpowiedniej mocy i przeplywem objgtosciowym wody grzewczej wy-
noszacym 3,0 m3 /h
13 | — Temperatura na zasilaniu wodg grzewcza 90°C kW 40
1/h 982
14 | — Temperatura na zasilaniu wodg grzewcza 80°C kW 32
1/h 786
15| — Temperatura na zasilaniu woda grzewcza 70°C kW 25
1/h 614
16 | — Temperatura na zasilaniu woda grzewcza 60°C kW 17
1/h 417
17| — Temperatura na zasilaniu woda grzewcza 50°C kW 9
1/h 221

6.2. KOCIOL ELEKTRYCZNY

Projektowana pompa ciepta wspomagana bedzie szczytowo za pomocg projektowanego kotta
elektrycznego o mocy 8 kW z regulacja stalotemperaturowa. Kociot elektryczny zasila¢ bedzie
wezownice pompy ciepta. Parametry techniczne dobranego kotta o mocy 8,0 kW 400V 3 faz.
wg tabeli ponize;j.

Kociot grzewczy

Kociot grzewczy 4/6/8 4/6/8

Moc znamionowa kW 4| 6| 8 4‘ 6| 8
Napiecie znamionowe 230 vV~ 400 V 3N~
Znamionowe natezenie pradu Al 174 261 348| 3x58| 3x87| 3x116
Min. przekroj zasilajgcego przewodu elektrycznego mm2 | 3x2,5 x4 3x6 5x25

Maks. przekrdj zasilajacego przewodu elektrycznego mm?2 5x16

Maks. dopuszczalna impedancja sieci 0 O,2?| CI,1?| 0,15 ‘ 0,27

6.3. POMPY OBIEGOWA I CYRKULACYJNA

Dobrano elektronicznie regulowane pompy dla montazu na rurociagu, ze zintegrowanym, elek-
tronicznym uktadem regulacji wydajnos$ci dla statej/zmiennej roznicy ci$nien o nastgpujacych
parametrach technicznych i1 uzytkowych:

O
O
O

pompa bezdtawnicowa,
pokrywy izolacji termicznej w wersji standardowe;j,
wyposazona w modul obstugi rgcznej za pomoca jednego przycisku do sterowa-
nia nastepujgcymi funkcjami:
= pompa wt/wyt.
=  wybor rodzaju regulacji:
e dp-c (stata r6znica ci$nien)
e dp-v (zmienna roznica cisnien)
e dp-T (r6éznica ci$nien uzalezniona od temperatury)
funkcja Q-Limit do ograniczenia maksymalnego przeptywu (ustawienie przez
IR-Stick)
tryb regulacji recznej (ustawianie statej predkosci obrotowej)
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o automatyczna praca w trybie obnizenia nocnego (funkcja samouczaca)
ustawianie warto$ci zadanej lub predkosci obrotowe;

o graficzny wyswietlacz pompy ze wskaznikiem obrotowym, umozliwiajacy po-
ziome lub pionowe ustawienie modutu, pokazujacy:

e stan roboczy

e tryb regulacji

e warto$¢ zadang réznicy cisnien lub predkosci obrotowe;j
e komunikaty o btgdach 1 komunikaty ostrzegawcze

o silnik synchroniczny zgodny z technologia ECM o najwyzszym stopniu spraw-
nosci 1 wysokim rozruchowym momencie obrotowym, z automatyczng funkcjg
zabezpieczenia przed zablokowaniem i wbudowanym pelnym zabezpieczeniem
silnika

o $wietlna sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacji awarii, zta-
cze na podczerwien do komunikacji bezprzewodowej za pomocg urzadzenia
kontrolno-serwisowego,

o doposazona w modut zewnetrznego sterowania i odczytu danych,

o korpus pompy z zZeliwa szarego z powloka kataforetyczng, wirnik z tworzywa
sztucznego wzmocnionego wioknem szklanym, wat ze stali nierdzewnej z we-
glowymi tozyskami $lizgowymi impregnowanymi metalem.

Specyfikacja zastosowanych pomp obiegowych i cyrkulacyjnych zgodnie z PW i zestawieniem
materialow do projektu.

©)

6.3. PRZEWODY

Pompe ciepta, posiadajaca stopy regulowane, nalezy ustawi¢ na posadzce pomieszczenia i wy-
poziomowac. Instalacje od strony zrodia ciepta nalezy wykona¢ z rur stalowych wykonanych
ze stali niskoweglowej (RSt 34-2) wg PN-EN 10305-3, zewnetrznie galwanicznie ocynkowa-
nych (Fe/Zn 88) warstwa o grubosci 8-15 pm i zabezpieczonych pasywacyjng warstwa chromu.
Laczenie przewodow poprzez zaprasowywanie (laczenia typu Press). Nalezy stosowac ztaczki
z koncowkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub koncéwkami zapra-
sowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN10226-
1. Instalacje cieptej wody 1 cyrkulacji po stronie instalacyjnej pompy ciepta projektuje si¢ wy-
kona¢ z rur polipropylenowych PP-R, jednorodnych, PN 16, Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6
MPa (Trob = 70/80 0C). Przewody nalezy taczy¢ metoda zgrzewania. Podpory dla rur nalezy
wykona¢ w nastepujacych odleglosciach:

Srednica rury d (mm): odleglos¢ mocowan w cm:
20 80
25 90
32

Przewody nalezy prowadzi¢ z zachowaniem kompensacji naturalnej. Podiaczenie przyborow
do instalacji wykona¢ za pomoca gumowych wezy w oplocie stalowym.

Przewody technologiczne zasilajagce wezownice w zasobnikach pomp ciepta oraz przewody in-
stalacji cieplej wody i cyrkulacji (dla pigtra) nalezy zaizolowac izolacja termiczng.

6.4. ARMATURA I URZADZENIA DLA INSTALACJI POMP CIEPLA
Przewidziano montaz nastgpujacej armatury:

a) na przewodach technologicznych od strony instalacji zrodta ciepta - zawory kulowe 1 zwrotne
na ci$nienie 0,6 MPa i temperaturg 100°C,
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b) na przewodach wody zimnej - zawory kulowe 1 zwrotne do zimnej wody na ci$nienie 1,6
MPa,

¢) na przewodach c.w.u. i cyrkulacji — zaworu kulowe i zwrotne polipropylenu PP, na ci$nienie
0,6 MPa i temperatur¢ 100°C,

d) manometry na ci$nienie od 0,0 do 6,0 bar,

e) termometry o zakresie temp. od 0°C do 100°C,

f) naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego z kompletem orurowania zgodnie z PBW.

6.5. 1ZOLACJA TERMICZNA
Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentoéw w instalacjach centralnego ogrze-

wania 1 cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych) powinna spetnia¢ naste-
pujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli.

Tabela. Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 30 mm
mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 réwna $rednicy wewnetrznej rury
mm
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody 1 armatura wg poz.1-4 2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodoéw

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | 2 wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze | 6 mm

Uwaga:
1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta ni
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej,
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